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NTACÃO 


São muitos os livros de Perspectiva. Este difere dos demais, em primeiro 
lugar, pelo fato de não pretender demonstrar teoremas. Em segundo lugar, o 
livro apela mais para o desenho do que para o texto: a linguagem gráfica deve 
bastar a si própria. Os textos, reduzidos ao essencial, estão associados ao 
desenho. Com isso acabamos com aquela história de ler aqui e procurar a 
figura noutra página. Em compensação, o livro ficou com mais setas do que a 
aldeia indígena... 

Nossa idéia é lembrar que a Perspectiva é um M E I O geométrico para 


chegar a um F I M: a representação artística. Uma volta às origens, pois a 
Perspectiva nasceu do estudo de suas aplicações no Teatro, na Arquitetura, na 
Pintura e na Escultura. Depois vieram os geõmetras e, com eles, as 


abstrações. 

Não podemos aceitar que o estudo da Perspectiva se faça a partir de 
abstrações que terminam aí mesmo, não levando, em geral, a coisa alguma. 
Para o estudioso da Geometria Pura pode ser agradável a análise de teorias. 
Mas o geõmetra é exceção. A maioria das pessoas usa a Perspectiva como 
MEIO de representação gráfica: o desenhista, o arquiteto, o programador 
visual, o desenhista industrial, o publicitário, o cenarista, o pintor e outros 
profissionais. A estes, e a todos os que fazem a Perspectiva Aplicada, 
dedicamos este livro. 

Para os que fazem a Ciência pela Ciência este livro servirá como ponto de 
partida para as abstrações. Afinal, não se pode fazer abstração a partir do 
nada! „ 

Esperamos do leitor sua compreensão, para as inevitáveis falhas da obra 
humana, e sua crítica, para as necessárias correções. 
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O QUE E PERSPEC T/VA 

Como Sf ^Q2 umo PBRSPBenm sJ@ú 
Poro Começar, morQue o Linho de t/or,zonte e 
dois ponto s de fuga t ^ 

rjào mc/i to p> ró*/ mos. 


As poredes formam uma 

CA /XA 




X As paredes não são 

trons-paro nâes e irdo pre Jud/car 
o v/sto do interior c/o sa/o. 

S P tirarmos as poredes mais pró Kimai 
- d sa/o aparece assim Podemos 
Comp/etor com °CA ,*ns" 


para O r mor/O 


coma t mesa e outros objetos. 


Aço* o desenho o parece omp/odo 
e pronto pa r-o receber o 
4CP84MF/S/TO A, no/. 



Logo ma>s vocè verá como fa2er 
paro marcejr EXATA M EA/ TE 

os Pontos de P ugo e 
as a/i menso~es dos objetos. 
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A pa /o u 


s, 9 n,/ico "VER ATRAVÉS DE ... 


Se vocè sP co/a ca r atras de 
uma jone/o envidraçado e 
sem se mover do /ugar t 

r,scar no vidro o que esta' “ VENDO ATPAVSS DA ‘ 
jone/o t terá Peito 
uma perspec tiv a . 

O lugor onde vocè esta 
9 o PO/VTO DE V/S7A - py - 
e corres ponde o o 
o /Ao do o A ser va dor. 


Ponto de Vis ter 


Perspective 



ObJ e to 


^ O vidro do jone/o 

çy tem o oomp de OuADPO. 

^ g o p/ono onde se 

dese nha o perspectivo. 



A = N 

Altura do 

obser eador 


As tigurat mostram a 

ALTUpP vo OBÇêPVADOQ ou A. 
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(H® ÍP(§(F§/p®<S{£ÍÍW(2/ 


Vo/ 1 o mos o j o np/o e nv* c/r o ç ac / 0 

Çsiotnos no a/tO' hem ALTO \ e /o’ 
Pm ba iro, pobre o terreno PS to' 
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w P0MF03 <&sFmA soo 

obt/c/os por retos Que pOSSOm 
pe/o o/bo c/o observoc/or no 
mesmo c/.reção c/oS /odoS C/O objeto 


A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 



Jone/a ou Quodro 
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Imagine que você segura um cartão 
exposto ao sol de modo a formar sombra 
no piso. Podemos considerar o sol como 
fonte de luz a uma distância infinita 
(matematicamente a distância é conhecida, 
portanto, finita\) sendo os raios de luz 
paralelos entre si. 



Generalizando: temos 
projetantes paralelas (raios 
de luz) e podemos dizer 
que o centro de projeções 
está no infinito. 

A projeção ortogonal é um caso particular 
da projeção paralela. No exemplo acima, se 
os raios de luz forem perpendiculares ao 
piso teremos a projeção ortogonal. 

A representação usada nos desenhos de 
arquitetura, de móveis, de concreto 
armado, de topografia, de desenho 
mecânico e, em geral, quando se trabalha 
com medidas exatas, é uma aplicação da 
projeção ortogonal. 


Vejamos outra situação: agora você está 
numa sala pouco iluminada e acende uma 
lâmpada diante do cartão. 0 cartão cria na 
parede uma área de sombra. Podemos dizer 
que a fonte de luz emite raios capazes de 
projetar a sombra do cartão sobre o plano 
da parede. 



Em linguagem geométrica diremos: do 
centro de projeções (fonte de luz) partem 
as projetantes (raios de luz) que 
determinam a projeção (sombra) da figura 
sobre um plano. Este é o conceito de 
projeção cônica. 

A fonte de luz é o centro de projeções, 
colocado a uma distância finita. 0 centro 
de projeções é o vértice de um CONE cujas 
geratrizes ou projetantes ligam o objeto à 
sua projeção (sombra). 


A idéia da projeção cônica visualizada no exemplo 
da "fonte de luz — cartão — sombra" será agora 
generalizada. Na figura ao lado consideramos o 
centro de projeções correspondente ao olho do 
observador ou ponto de vista (o ponto 0 - vértice 
do cone). O ponto A da figura no espaço projeta- 
se no plano vertical em Aj, ponto em que a 
projetante OA encontra e atravessa o plano 
transparente Q. 0 ponto A 1 é a PERSPECTIVA 
CÔNICA do ponto A no plano Q. 
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Esta é a idéia fundamental da 
perspectiva cônica a ser desenvolvida 
neste livro. 

A projeção cônica é conhecida sob 
outros nomes: 

Perspectiva cônica 
projeção central 
perspectiva central 
perspectiva geométrica 
perspectiva aérea 
perspectiva linear 
perspectiva de observação 
Em continuação, admitiremos 
conhecidas as noções de projeção 
ortogonal estudadas em Geometria 
Descritiva, assim como suas 
operações principais. 




CÔMICA 


A palavra perspectiva deriva -se da 
expressão latina "PERSPICERE" que 
significa "VER ATRAVÉS DE". E este o 
significado básico da perspectiva, ponto de 
partida para conceitos mais abstratos, que 
poderão ser estudados em livros indicados 
na página 151. 


Aqui está, outra vez, a janela envidraçada e 
a pessoa que, dentro da sala, observa o 
exterior. Com um giz ela vai desenhando 
no vidro os contornos daquilo que está 
"vendo através da" janela: uma árvore, 
uma casa, o passeio, etc. Supõe-se o 
observador sem se mover de sua posição, 
tendo um dos olhos fechados e 
movimentando somente a mão com o giz. 

A perspectiva fica desenhada no vidro da 
janela. 
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A perspectiva cônica de um objeto de 3 dimensões é a sua projeção 
sobre um plano. Pode-se generalizar por meio da projeção não sobre 
um plano, mas sobre uma superfície cilíndrica, ou esférica, ou sobre 
uma superfície geométrica qualquer. 

Alguns dos termos técnicos aqui reunidos já foram vistos no capítulo 
anterior. 

1 — PONTO DE VISTA, representado pelo olho do observador, é o 

centro das projeções. 

2 — QUADRO, representado pelo vidro da janela, é o plano onde é 

desenhada a perspectiva. 

3 — A reta que passa pelo ponto de vista e por cada um dos pontos 

do objeto (como B na figura) é uma projetante, ou VISUAL ou, 
ainda, raio visual. 

4 — 0 ponto B-j do quadro é a PERSPECTIVA do ponto B do objeto, 

isto é, B-j é o ponto em que a projetante de B atravessa o 
quadro. 



0 ponto B-j é, também, a perspectiva dos pontos C, D, 


Ançu/o VTsoa/ 


Perspectivo 


pertencentes à projetante ou visual B-jB. 

5 — 0 conjunto de todas as visuais de um objeto forma um ângulo 

sólido que se chama CONE VISUAL ou ângulo visual. 

6 — 0 plano horizontal de projeções usado na Geometria Descritiva 

tem na Perspectiva o nome de plano geometral ou, simplesmente, 
GEOMETRAL. 

Precisamos, ainda, conhecer outros elementos da perspectiva. 



Proj e çoo 
c/o O&jeto 
/?o 

G eorri e fro / 


lt/s to S C/p 'O r 

o cs P/o n to 


Quoc/ro 
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7 — 0 plano horizontal que contém o ponto de 

vista (P.V.) é o plano do horizonte ou P.H. 

8 — A interseção do plano horizontal com o 

quadro é a LINHA DO HORIZONTE ou L.H. 

9 - VISUAL PRINCIPAL é o raio visual 

perpendicular ao quadro e passando pelo 
ponto de vista P.V. A interseção desta 
perpendicular com o quadro recebe o nome de 
PONTO PRINCIPAL ou P.P. 0 dito P.P. está 
sempre sobre a L.H. 

10 — A distância do ponto de vista ao ponto 


Cone Vis uo/ Perspectivo do Otjeto 



principal (portanto, ao quadro) é conhecida 
como DISTÂNCIA PRINCIPAL ou D.P. 

11 — A interseção do quadro com o geometral é a 

LINHA DE TERRA ou L.T. 

12 — A cota ou altura que mede a distância do P.H. 

(plano do horizonte) ao geometral é a 
ALTURA DO OBSERVADOR ou h. Observe 
que h é igual à distância de L.T. a L.H. 
Dificilmente você consegue gravar todas estas 
definições AGORA e de uma só vez. Vá em frente e 
sempre que tiver dúvida volte a ler esta parte. 
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Vomo? iSo/or no f,gura 
Onter-ior o ponto B e q 

cu o perspectivo Os pactos 



encontrando b no quadro. 

2 — A partir de b traçar a projetante vertical no 

quadro. 

3 — Na vista lateral ligar o ponto PV ao ponto B' 

encontrando o ponto b' no quadro. 

4 — Transportar a altura do ponto b' para o quadro 

até encontrar a reta 2 no ponto B-j, que é a 
perspectiva de B. 



PERSPECTIVA CÔNICA 


23 


DJ3 ttO 0 PE3 aLtfêKl 

Vimos no capítulo 1 a existência do ponto de fuga. Agora veremos outro conceito, 
mais geométrico do que o anterior. Seja uma reta AB pertencente ao plano 
geometral, portanto, uma reta horizontal, e admitamos que o ponto A pertence ao 
quadro. Assim o ponto A é a sua própria perspectiva, pois os pontos do quadro 
são, eles mesmos, sua própria perspectiva. 


Soseodo no tato de 
Q€ reta? horizontais 
terem j 'uo /ogo no 
Lmha de Üor, 2ontc 
(/•guro oòoixoj, 

O troçado do 
perspectivo pode ser 
?im p/ r f/codo com o 
e /im ino çõo do 
Vi? to LO tero /, 
como esto' oçu 


Vista Lotera / 



O Quadro 
projeto-se no Vista Lo tero/. 


S eg mento dado 


0 ponto B tem sua 
perspectiva obtida, como no 
exemplo anterior, em B r Se passarmos por P'V' 
o plano horizontal L.H. e prolongarmos a reta 
A^ encontraremos o ponto limite, na 
perspectiva, da reta horizontal AB em F, ou seja, 
o ponto F é o ponto de fuga das direções 
paralelas a AB. 



Dados: o segmento AB no Geometral 
a altura h do observador 
o ponto de vista PV 
a posição do quadro 



1 — Traçar a partir do PV uma paralela à reta 
dada até encontrar o Quadro em m. 
f ^ ~ Levantar o ponto obtido para a LH, determinando 
F, que é o ponto de fuga da direção AB. 

3 — Levar o ponto A para A, na L.T. 

4 — Traçar A,F, perspectiva da direção AB. 

Ligar o PV ao ponto B, encontrando no quadro o ponto b. 
Traçar a vertical até encontrar a reta A,F, determinando 
A^, perspectiva de AB. 



El ÉGUAS 
PRÁTICAS 


A utl/izoçao de D/AGQAVA /$ simp////co 
o troçado do perspect/ vo 



t/os páginas Seguinte? vere/noS 
outras op/ica çoes daS diagonais. 
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A/umo peropectiyo evtdo 

desQ nhodot dOiS poStOS AC 0 PB. 

Onde co/ocar os postes seguinte?, 
equidistantes' desses ? 



T r O ÇO no o S 
U/no tftrf/co/ 
que passe pf/o 
Ponto de Fugo. 

Pro/ongamos A 3 
ote esto verti ca/ t 
obtendo o ponto Ff. 

L>gando D o F 2 
en con t ror e mo S 
o ponto F t 
bose do 3 ° poste . 

Ligando G o F 2 
encontro mos o 
6 o se do d-S poste. 


A i T 5 P KA r, i/ A : 

Pode rfa mos /> gor 
C Oo ponto D , Obter u *. ponto F } - n/AO 
vesenttAvo a ou, - „ a parfe tupen - or p, 9u , a 

se/np/bante a Ff. 


Outro processo: 


D; yi demo s o ver tico/ 
na me to de do a/tura. 


f ncontro mOS o 
ponto M' guf SP 



Onde houver reppteçdo de 
e/e mentos /guo/s va/e a pena 
op/icar a gue F/cou d, to. 
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B e C - con 


mostram as setaS. 


Para co/ocar uma figuro no f? PlANQ - sem fazer o 06SPNP0 COAfPCGTO ' 


podemos uSar uma parte para 
obter a proporção : 

Boas retos partindo do ponto 
de fugo trazem parte da 
figura - o cabeça - para 
o 1 P p/ono em AB. 
Des/ocamos AB para o 
direita .. . 

...ou paro a esquerda , & 

... ou para 

/oca/ ainda ma/S 
prdx/ m o f como CD. 


LH 




g. 


O troçado gue oprOSPnto rerno? 

€ t< 7 rr> 6 e nr> confecrdo COm o aome de 


r 0 0 



MS 

i 


PQOCE9SO DAS PQOJEÇÕeS PorguP US a DiQeTAHEA/re 

os projeções ou V/stoS dos f,gura K 


ou, ot r/do f como 

PQOCtrfO DE f fíPADfAÇAO Porque O t roçac/o SP foz por 

*r r o d >' o çcfo o partir do 

Po n to de V/Sto 



A opresert èoçdo Z/viC/AL Serõ fe'to 
para /estores meoos hoò/too dos b 
/ / r? g u o 9 ern da Geomefr/o Z)pscr, f, do. 
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) PROCESSO DOS ARQUITETOS 


\jro/t/Q 

1 foce / 


A/turo do 
Obsfr VO dor 


troçomos paro/e /os ÒS faces f e 2 — 
-como f* Coo V/Sto no Cop/tu/o 3 ~ 
obtendo o? ponto s de fogo 


Rugo do E a ce 2 


Estamos com 2 PC ANOS 

A fo/ha do desenho 
Por /SP o u Somos 
O O r tí ff c* o 

de ... 


0 P/ono 
o P/O no 


Goomf fra/ e 
do Quadro. 


tem C/fi SO PLpevOf 


... M U DA Q 
o p/o no do ^ 
Quodro 

paro urna v v 

novo ' 

POS fÇAO . 




Ntt 


MoS a/ndo 
conti nua moS ^ 
com 2 p/onOS. 


v Torna-Se necessár/o \. 

DS/TAP o p/ano do N. 

Quodro Sobre o 

yT Geometro/. frr> Gdor*jetr ,0 Descr/t,\ 

s' cho mo-se P6BAT6P: o p/ono do 

Quodro esto rebot/do sobre o Geometro/. 

€ n f,/n os do/S p/anos 

PS tdo SlVPff? POS TOS num SO. 


Fe/ to /sso vo/ to mos ao traçado do PCQSPfCTib 


A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


fo 2 emos neste desenho 
os opc rações da 

pág/no ont&^ y 


L ! nhg dt Nor; zonte o 


PV 



Novo L/nha dt Terra ^ 

s A/turo da Coiro, dada nos V/stoS 


J. Encontramos Coòj. xo) os d/reçdes dos faces 1 e 2. que 
CO/ne çam no ponto A t e vão poro F f e E? . 





/ SetaS 6 e 7.\ 
A vert/ca/ A/, 


comp/ptando cr /oerspect/ va 
( ponto Cf). 


* 

' for obt/da pe/o \ 

1 

/neSmo racrocfn/o: i 


/ içamoS PV o 3, 

Paro encerra^ //gamos 

obtendo o t e 

1 “ 9 I 

B y e D, oos pontos de 

v- em seço/da, a J 

fuga f se tas 8 e 9), 

\ vert/ca/ Alf / 


Setos 4 e 5 ■ 


Se UgarmoS PV oo ponto D 
do P/anta e ncontroremoS no 

Quodro o' ponto (m) Que 
corresponde a e* trem /da de 
do foce ( 2 ) . 

O ponto (m) do / á a vert/ca/ 
Pt, na perspect/ vo . 
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Ate aqu> não orienta /nor quanto q 
co /o cação do Ponto c/e / / s ta - py. 
O os Sun to e' trato c/o no Cop/tu /o J 
Entretanto, ser a a ecessàr/o 


ontec/por a/guns deta/heS 

A/OS desenhos anteriores co/o CamoS 
O P.V. no poSiÇÓo que r es ut tosse 
em MA/OQ S /MPtiCt D AVE da 

oprese n tação 


Mqs i sso não de ve ser feito p toa / 


A co/o cação 
do Pon to de 
pe/o ViSdAC 



C L ÁSS ÍC A 

Vis 'to e‘ do do 
g ue posso pe/o 

CEOMETRICO 

c/o Objeto 


D. P. 

A D/S t ânc/o Princ/pa/ D.P 

( Cop/tu/o 3: esta /em brado?) 

1 e - EM GE QAL - /gua/ o 

/, 5 ote' 2,5 vezes o ma/or 
dimensão do objeto, mas... 



... ATÇ/iÇAO : Este assunto e mç/hor apresentado no Cap/tu/o d. 
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OoS Arquitetos. 


Tentar DECOPAQ 
SPrã mú ti/, 
f ■? / c' ia de s da o 
pr.M sfp/t> 

PEVAGAQ / 


E vã 
PP A T/Que 


desênhondo. 

__ 

s em pçç o ue pupep . 

£ q u Qn do não pc/ãer f . . . 

t a mEe no 






0 PROCESSO DOS ARQUITETOS 


35 


T e r trrtOS 



o Quodro 
Pobre 0 
G e o m e t ra/ . 



Juntamente 
com o Quodro 
seroo re batidoS 

se us pontos e 
suas retos: 
os Pontos 



Esta me d. c/o 
Pot dado 



Entre O PV. e o Quodro 
co/ocomos O L T. 

A partir c/e/a 
mec/imos (^) - dodo~ 
e troçamos L t H, . 


Transportamos poro L, H, 
a poS/ção do J -fugas 


0 pon to A esta no 
Quodro: e/e e' o suo 
prdpriO perspectivo e 
e /e vamos paro L t T em A f . 


Seto 


(4) A t F t " e’ a perspectiva da direção AB do Objeto 
(s) A,Fj e' o perspectiva do direção A D 


de Fuga F f e F 2 
rebatem-se em Fje f£ 
e 0 L . H. 

r e bate - Se em L,h! t . 




A reto que /igo P.V. ao ponto 3 encontra 
o guadro no ponto Bf ~ Çde /e vamos para 
o direção A t F" : 3 f e' o perspe ct>vo de 3 , ou % 
em outros po/avroSy B, e' O prCjCço~o de A Sobrf O Ou odre. 


/ia pratico 

não se diferenciam 

o s pontos - Ff- F M 

Aios desenhos seguintes 
Si Ff Pt ifi CA PE MO $/ 




como Obrep tf t pepspecTivA df d p 

Li gando D 00 Py. e ncontromos D‘ t - projeção 
de D sobre o guadro - e ie vamos poro a direção 


AF. 


f COM PCET 6 MOS A BASE : Ligando D, o Fuga Fj e 
8 , o Fjj teremos C t no interseção destas rei as. 

_ L, gando Ca P.V- encontra rfamoS no Quadro um 

VEPinCAÇAo panto pertencente o ver Cea/ gue possa per C t . Confirme/ 
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Desenha da a p/anto 
ou base inferior A,B r C, D t 
Fo/ta a 

3 ? D/M 6 NSA 0 : 

o 0/ tura / 


Neste exomp/o 
as alturas sdo 
retaS VFQT/CAiS e, 
portanto, pora/e/as 
entre si e por o /e /os 
00 Quodro. Então, 
na Perspe c ti va, 
e/oS Conservam 
c PAPAL EL/ Sm o. 


Assim, o perspectivo 
de coda ores to verti ca/ 
será uma reto verfica/ 
posSonc/o nas vértices 
da base A t B f C f Df. 


Esto defio,da o 
D, PEÇA O, 

o do o G Q 4 A/DEZA 

do s ores tas f AL TuPA ) . 


A 


oresta Ap está 




Comp/etomoS o troçado c/a bose 
SUper/or Com oS Ore S tas S f T f e C/ f T f . 
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No desPoh O abaixo não fizemos o 
das /ocamento a 'q LT (eer pag. 3/ ) e 
<J PêrSpect/VO fiCOU superposto o p/o rj to 

CONE USÂO 



dis pensa ve/ 
o desenho 
deste trecho 


'avo JNur/t : 

Ser /o bastante 
o trecho DD\ 
pois SO ut i/zontoS 
ponto D[ 


Q 


Ld 

F t 


LT. 


Atnáa O mesmo pr/Smo/ 
A <f ui e/e eftá ATQAS do 
Quadro — SPm t o cá -/o — 
e fazendo òngu/o de J0° 

A perspect/yo fco MENOp/ 
Mais deta/hes no Cop/tu/o 9 



No página seguinte 
você verá como foze^ 
este tra ça do. 
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No último desenho da 
pógtno a n te r;or voce 
Vi(J um prob/emp muito 
fq€ Q ueurf* pm perjpect/vo: 


A M A&CACAO DA 
A L TU Q A VE UMA A Q ES TA 

Q(jE ESTA FORA 

DO Q UA DjPO. 

MoS ocontece gue 
Somente podem oS 
mar cor o/tu r as de 
ores tas NO QuADQO, 

O ãn/ca PoS içdo 
da perspect>vo onde 
e/as estão em sua ^ 
Verdade^# Grandeza $ 



h 


Como Sair 0 * 

desse impaSSe P 6 '^ 


Q 

LM 

O ponto £ foi obtido 
pe/a in ter seção das 
diagonais A t C t e B,D t . 

Outra sa/uçáo: podemos 
iigar PV. o £ j oc/ar 
sua projeção a o Quadro ^ 
e /esZr sob/V a d/re çno 
M, E -sem uSar diagonais 




T\ 


;sr 


h 


8 



Para obter o perspectiva do 
vírtice V ou a/turo da pirâmide, 
i n troáuZimoS u m 

PLANO AUXÍLÍAR 

vertica/ gue posre pe/o 
ver t ice: e' o p/ono EM... 



N t 


p./v 


A , 


M ' 




.. sendo M Q interseção 
c/este p/ano com o Quadro. 

Levamos N para LT em M t . 
Marcamos em N, a 
ALT d PA da Pirâmide em 
Verdadeira G rande2o e // gamos 
para F t t pois o p/ano £Af e' para/e /o 
a A 5 e tem a mesma fuga F,. 

O ve'r ti c* y t esta no encontro da 
verti ca/ £ t com N t F t . 
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A modificação da posição do 
objeto em relação ao quadro 
NÃO ALTERA o processo de 
construção apresentado. 


As modificações e deformações aparentes na perspectivas são 
analisadas no Capítulo 9, onde se estudam as posições relativas 
do objeto, do quadro e do observador. 






Quo / *' O razóo c/o nome 
"3 6SC4LAS" P 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


OesenAmndo no Geomefraf o ohj f/o Catxa/xo 
o guodrodo ri 86c), o Quadro, o 2>.P. 
e o CONE // Sl/AL 



t 


0 Cone V/ sua/ de 90 0 determina no Quadro 
os pontos D t e T >2 9 u * Se *° c/j^amodoS 

POS/TOS ve D/SrA/VC/A. 

do desonAo o o fado os Pontos de 
V/Stánc/a e de Fuga estouano coinc/dindo, 
aSS/m como na pag/na 4/. 


tf a pdg/na spgu/nte urna 
perspectiva / eito pp/o 
processo c/as 3 ES CP C PS - 
precedida pp/o processo 
doS Prgu/tefoc - c/e ira 
c/aro gue estes proccSSoí 
têm mudas SEU6LPANÇAS. 


„ t r - s t/nul dp£ortcc/<r O 

PO/dTO V6 D/$TANC/A e' o po&fçõo V.P. srrí*~e <z L.N. e f 

//mi te ou Ponto de Fuga daS S^U^o- c&nAsecicPx a D.P t 

retaS h o rt zont a / S gue Formam j Ç par/ôefccrs ònvecCú 2 /< 2 srriP*T_£e 

ôngu/o <df 4-5° com o Quadro-. mps+oaur D, e 
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O processo doS 3 ESCALAS baseio- se na 
construção c/e pontos defin/dos pela 
/ n te r se cão c/e 2 retos 

1- A que /o, paro 0 Ponto Princpat PP 

2 - A que /O/ para o PONTO de t>C 7 ÂNc/A. 


Por exemplo 

No p/ono Gfometrol 
esto o quodrodo A 8 EC 
Planto — 

VJSUoJ Principal o f /^ de AC 

4 


h- 

VP = 2 . ÁC 


K 


Vi soo/ 
Principal 



Pe/o PPOCESSO DOS APQUi TETOS . 

A, C t e o perspectiva de AC \ que 
per tence ao Quadro € não se de/orma. 

A perspectivo c/e C6 esta sobre o 
eixo que VO/ c/e C, o te' o PP (seta f) 

Com o reta que tga PV. 0 8 (seto 2 ) 
pr oj f tomos 6 em 6‘ no Quddro e 
levamos paro E, (seta 3) obtendo C, €, 

B, 6, spra para/v/a a A t C t 



No mesmo desenho, peto 

PPOCCSSO DAS 3 ESC AC AS 


marco nooS D? na L.d., Sendo PP-D ? z D.p. (dodo). 
Ligamos C, 00 P.P. (seta 1) e, 
de PO/S, A f o Z>2 encontrando E t ( seta d) no 
e/xo c ‘P.P 

Croça mos B t C f para Je ta a A t C, . 
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A PERSPECTIVA DOS PROFIS S/ONA 


Ao St/npli t> CarmoS o 
desenho torno -se maiS 
Viste e 1 a constru çdo : 





B' A, c, 

O desenho da planta p' DISPENSÁVEL? 
Marcando a profundidade CE 
Sohre o L.T. em C,A, encontramos o 
perspectiva de C 6. 


OBseeue/ 

Apds medir A,C t sobre a L. 7. uma. 
e*trem,dade A , e' ligada a Pq . 



e 


a outra extremrdade C f d 
l/çada ao Ponto Principal 



Como usar o Ponto de Disto nora 
da ESQUEJÇDA ? 


A diagonal vai s 

pa^a a ESQOEPDA... 

P. D. do esquerda f 
( A 



€ 


ItkJ 

Dese»A 0 
com 

redução 
de 40% 

C Quodro 

y Visuol Principo/ 

Pl 1 



O, % 

1 

p.p. 

LU 


T/J 



8, 

i 

k 


l r 

A, 

4 

■ P.v. 

c, 


ACTEPevATiVA •' PodemoS marcar a, 8’ f profundidade) na t -7 
e hqa r para 06 tendo 8^ no eixo A f ~ PP. 
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/Lederndrrzevdcr 

A d,stSneio do Ponto Princip*/ P. P ao 
Ponto de DistônciQ (V t ou Dj) e i$ua/ « 
DiStônCr'0 Pr,nC<£X 3 / DP 


/ o a ma /e 2 definido 
.o'* L.H. 


a Vísuq/ Pr,nc*pa / temoS na 


PP e oS por)toS de distancia 



Fazer o 

A p/i cação - perspectt/a 

df U/n priSmO 


'Visual Pr in Cipo/ 
a f /â de A ô 


DadoS 


Nos dois c/esp nhos : 

A face Pronta/ esta soé> r € 
o Quadro, por tonto, em sua 
Verdadeira Gro nde zo. 2>e seus 
Vértices A,-B;S;P, portem retos 
que convergem pa.ro o P.P. Ç Fugo 
das d>re çoes A 6 e BC, perpen di- 
cu/ares ao Quadro) : Setas / a 4. 



0 u a dro n a 
Face ABSQ 



( A profundidade BC e’ 
oíti da proje fondo o 
ponto C no Quadro (seta á) 
em C' e /evondo para 
C t no eixo B f C f -P.Pfseta s). 


i 


Peio prrroeS^cr das 3 es^calas. 


P ebo temos C 5) 
AE sobre 
Quadro . . . 


... a /e/omoS 
o te o l.T. C 6). 
L t g amos 6‘ o 
e obtemos € t ( 7). 
Comp/e to/noS o ôa se 
com 6,0, para/eJa a L.T e 
desenhamos o face posterior. 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


A u ti 4 Zaçdo de d/agonoiS e 
de Pontos de Pi stoncio caracter, zo 
o pp o cesso vas 3 es CA LAS. 


Vejo neste e x emp/o- 
Perspectivo do mesma 
■figuro da pág,no anterior 
com aovOS VA DOS. 

DP c 2,2 xÃõ 
I 4 1 

Quadro poSSando no 
face ECSP, isto e' o 
objeto esta NA F PENTE 
do Quodro / 

A Vi suo/ Princ/pa/ passa 
o f /3 de ÃÕ 


Desenhamos o face 

€ f C t S t P t no Quadro e, depo/S, . . . 


6scc/b,da o d/ogonai gue vai 
poro o ESQuEQDA fbr tonto, 
usomos o P.P. da esquerdo D t . 


De / ramos es poço 
Para /o cr desenhar 
com o P V. da direito. 



o L .T (s) em A' f LigamaS P t o A\ ( 7) 
e 06 temos A t no eixo Çue /igo E f oo P.P. 

Feito o base, oreStaS rertiCO/S comp/e tordo o figura 
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O troço c/o í/o p&rSpect/Va 
pe/o processo das 3 esca/aS 
e' MA/S CÔMODO 

q l/o n c/o a f/gura tem 

uma foce PPPAÍGL A 

O O QuO drO . 

Mas o processo po/e 
ser usado par*. as 
f/gura f O St. /QUA S e m 
re/acao ao Quadro. 

S/s OS / ac/oS 
Pd rã um e xemp/o : 



€,xo de 

Pr o fundi do de S 



Coda vertia tem ordenadas ou 
PQOJ6ÇÓ6S noS 2 e<xoS. 

Para o ponto B 6 no e>xo de L 4QGUQAS - Seta 1. 

t> no eixo de PQO/umD/DADES * Se to 2 


Ponto £. n Lar paro; O (Zero) 

Pr o t and j da de £/p mesmo 



ÁS medidas no Cf xo 
de Profundidades são 
reòat/doS poro a 
Quadro por " d/oç ono/s" \*fc) 
dirfp/das poro a esquerda 

(#)No rea/' c/ode, 
retos inc/í nados cr 45 a 
ou orcos de circunferência. 



DP = 1.7 x Aô 
A = 2 . FÃ 

Mor coçdo CLASS/CA da 
ZtSuo/ Princ/po/ : pag. 33 


K e; 0 A > 

Transportamos para a 1.7 
os pontos do CixO de 
L Orçaras c‘ t - 6'- e; ... 

Troçamos o d xo de 
Profund/dodes de O para 
PP e OS direço‘es Cc e 
36 em perspecti/o 
c-PP e A-PP. 


O ponto B t e dado pe/o 
encontro doS retos 5 p £ . 
Peta Ç - wgo ò oo P p 
Peto 5 - A dioqona/ 4 1 que 
t/ga 6) o Dj , de /me 6 
O o Bi xo de Profu nd> dodeS 
e segue pô ( 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 

No' o e PAPO acontecer que o 
Ponto de Distanc/o e a 
morcaçãâ dp Profundidades 
SoAre O L.T. CA /AM f-OQA 
do pranche to. 



Q QQfS 

mzs® 6 ) 

poro ev/tar / sso £ 



Na páq/na Onter/Or 

f 

o ponto 6 t esta' 
SoAre o eixo de 
Pr o fond/da deS, 
definido pe /a 
reta e; D 2 . 

O ponto C, se rd 
definido da mesma 
maneira que S y . 

T&mof o Ao se Ç* 

Seita ’ 0 


grtstoS l«t'ra ' 

d 

^ S/as serão 

V marcadas no 

^ Gixo de ALTURAS. 
n 

^ A Verdadeiro Grandeza 
§ esto' em O P, que 
y /e vamos paro o P. P. 

X 

V A ver tico/ traçado a 
b partir de é> da o 
[ perspectiva da a/turcr 
de B f no reto que 
Hgo P, o P.P. em 62 
e , daf, para 3 ). 
Fazemos o mesmo 
nos dema/s ver ti e es. 


No põg/na seguinte repetimos 
o construção do ponto B, 

C mostramos um PPT/P/C/O 
usodo pano tais cosoS. 


Bixo de AlturoS 
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Doc/oS por & 
um expmp/o 


Pirôrn /c/f com A/turp l/s f 


* 


&o?e d# P/rò/7), d f A BC6 e /Prt/ce V 



50 
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O processo c/oS 3 6SCALAS 
e' muito uso c/o nos 
perspectivas c/e interiores. 



P/sfÔs* c/O PrtncSpa/ - CSOm 








(Q&umü (f ® 

Depo/s c/e conc/vs c/o e 5 te copítu/o 
tererrtor concZ/çc/es c/e 
comparar o? 3 processos 


utm 

üiTM/j/iwgm 


E, também, conhecido com o nome de 
"processo de isometria". É de autoria do 
Professor Gastão Bahiana, do Rio de 
Janeiro, que divulgou em 1927 um estudo 
completo. No entanto, o nome do autor é 
omitido na maioria dos livros de 
Perspectiva. 

0 processo dos Pontos Medidores 
ou, simplesmente. Processo dos 
Medidores é uma VARIANTE do processo 
das 3 escalas (coisa que de forma a'guma 
diminui o mérito do descobridor) e, como 
esse, dispensa o desenho do objeto no 
geometral. Entretanto, na apresentação 
inicial do assunto, usaremos o plano 
geometral e o processo dos arquitetos 
com o objetivo de melhor v/isualisar o 
raciocínio, tal como fizemos para explicar 
o processo das 3 escalas. 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


Pc?/o ProcettO otKT Argu/tftoS, O prrSp*ct/*r 7 
c/bs d/reçóes 48 e AC, a o c/a S no Geomê/ro/, 
X e' fe'/o oss/m •' 



O ângu/o /VA C 

- o/oc/o o o P/ooo Geomttra/ - tem 
por perspectivo o 6ngu/c A/,A,C t . 

Cm outras po/ovraS: 4, C f P ° _ 
perSpect^vo c/e AC e AN - AC. 

L/gona/o N f o o ponto Cf 
encontraremos no t.M o ponto /V, 
e/e e ' o ponto c/e /Sonoetr/o ou 
PONTO N/e&PO& c/a a/,reçõo AC, 
gue no perSpect/VO tem por fuço P f . 


k 


O Professor Costáo 8 o / /ona c/emonstrou 

gue /a um Li/GAQ GSONG T p/CO € ntre 

OS Segmentos mccZ/c/oS no Ouoatro -4N-NS " 
e o Suo perSpect/vo ~ A / C / • ÇS, ~ soòre uma 
cZ/reção ou e/xo. ASS/m t M t e o 
PONTO MED/Dol? c/a c//reçao ou AC. 

y£JD/P' Qt/Ç. Se f/zermoS A/S' -AC -Cf e //garmos S o */, 
encontraremos sofre o e/xo A,C, o 

perSpecf/vo S, </o ponto S. 


O mCSnoo rac/ocfo/o 
se <?p//ca o ct/reção Aò t 

Com fuga S 2 f c/eterm/nanú 
O ?òato Me (//c/o r M 2 

(testa ct/reçob. 
/Vo (ZeSenÀo c/eeta pág/na 

po c/e mos c/e ter /ninar 
com óem poucor traços,/ 
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/Vq prót/co fo 2 *moC o ddterminoçdo obS 
Pontos Medidores por processo S/mp/es e 



Os QiXOS ou 
d/reçóeS dominante 

d <7 p/o n tp SOO 

desenhado s no 

Ge o me tr o / t 
juntamfnt* com o 

Ouodro, o f/ e 
aS fv<?QS . Depois,... 


...com o centro do arco em Xg e ra/o 
/fl/a/ O f ? Pd troçamos o orco 
çue de ter m/no M 2 sohre o Quadro. 
Com centra na tuça C * ra/o f,- Pd 
encontramos X/ . Os pontos f - fg 
Serdo /exadoS para o / //. 


<k 


Ao tranSpor/o r 

paro o L./t. oS 
pontos OÁ tidos no 
Quadro o SOm OS 
Coma ponto de 
parti da : 

* - O ponto A çue 

pertence ò i.r. ou. 


€ 


2 'O encontro da 
//sua/ Princypa/ com 
o Quadro, /stò e' 
o PP. no l. d 


t/os pOrSpec tidOS de projetos de 
A rep u , te tura COS turno -se usar o p/onto 
de /OCAÇÁÔ, çt/e e' ff /ta - em pera/ - no 
esco/o c/e /: 20 o- /'500 ou /.’/QOO. 


0 professor Gastão Bahiana, em seu estudo, 
apresenta uma tabela com a determinação dos 
pontos de fuga e dos medidores para as 
diversas posições das direções dominantes 
(eixos) em relação ao quadro. A determinação 
analítica é mais exata do que o processo 
gráfico (diagrama) que apresentamos; na 
prática profissional, entretanto, o diagrama 
que usamos satisfaz plenamente às 
necessidades de precisão no desenho. 

No Capítulo 13 estudaremos a chamada 
redução dos pontos medidores, análoga à dos 
pontos de distância apresentada no capítulo 
anterior. 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAL 


Jd e' tempo de apresentar e xemp/oS 

DodoS- PriSma rtçu/or de 6ose 

retonçu/or A3CZ> no Geometrp/ 

A I 1* 

A | 1 O 

0 Cu adro passo pe/o dert/ce A 
& fcxmo onçu/o de 3Ct com o 
/odo A 3 

A /toro do prfSmo:A\ f P 

DP - / 5* ÃB 



çue sdo /e dados poro o / H t depo/s de 
MULT / Pt /CA DOS por 3 (,‘nxerso c/o reduça~o): 



z> A» 

Sequên c/o: 

(T) A partir de A, paro as 
fuças traçamos os e/xoS 
ou ddeçdeS do minantes 
( 2 ) A 8 e A D em perspect/do. 


Alo r comos no Lf o /odo 
( 3 ) Ã ~8 ídado) e trocamos Bm 2 . Ç 4 ) 
O ponto B / -perSpect/eo de 
ô - esto' no eixo 2. 


/Vo Pi xo 2 
com fc/ço f 2 


\ Medidor Mg 


Marcamos na LT o /ado 
A, D - A D t do do) p //çomos 
Da M, . OòtemoS D, - 
perspectida do ponto D. 

A/o e/xo / x Medidor Pf f 

ca*» fuça ' 


As o /toras 
Sdo marcada 
do nr>eSmo moc 
usado nos 
processos 

on ter/ort 
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QMS ULfWWEJZS 

ü 

0 Ponto de Distância 
— estudado no 
Capítulo anterior — é 
um CASO 

PARTICULAR do Ponto 
Medidor quando os 
eixos fazem ângulo de 
45° com o Quadro. 


Os Pontos Medidores 
são usados 
EXCLUSIVAMENTE 
para obter PONTOS 
sobre direções 
desenhadas em 
perspectiva. Nunca, de 
modo algum, para obter 
direções : as direções 
(eixos) vão para os 
pontos de fuga! 




A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


Ctnt*o do 



Açu* apartei** pontos no frente e atraS </o 
Quadro, rejpecti trame nte, A e 3 no 6' xo c/os X. 

A marcação de /ned/daS na L.T. e feito 
cons/deronato umú QOTAÇAO df A 3 ft/xo x) em 
torno c/t seu ponto //. q ut PS ta Sot>* f o Quadro 
a/o eixo dot Y ocorre, famòem, O rofaçdo c/o 
segmento CD em torno ate A/ o te çur vfaA* 
co/ocar-st SoJ>rt a I T 







O sentida da rotação 
c/o segmento e to/ 
que o extrem/dade ot 
frente c/o Quadro een 
Co/oCúr-Se no L T. come 
a A/4 iS AFASTADA do 
Fuço c/t seu e/xo. 







SEGREDOS 


Não é fácil comparar coisas diferentes, entretanto o desenhista 
que vai aplicar seus conhecimentos de Perspectiva deve ser 
orientado para a escolha do processo mais adequado. 

E claro que o conhecimento de um só processo não dá essa 
possibilidade de escolha, daí a razão de termos apresentado os 3 
processos básicos de Perspectiva. 

Na página 40 o leitor encontra uma perspectiva desenhada pelo 
Processo dos Arquitetos; na próxima página a mesma figura, con 
os mesmos dados, está desenhada pelos Processos dos Pontos d 
Distância e pelo dos Pontos Medidores, para fins de comparação 

Podemos estabelecer os mais diversos critérios de comparação, 
tais como: quantidade de traços ou de pontos necessários, 
rapidez do traçado ou outros. O exame resulta mais objetivo se 
compararmos as áreas de papel para desenho, isto é, as 
dimensões da prancha de desenho. A mesma escala gráfica está 
desenhada nas duas páginas que estamos examinando (40 e 58). 
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A PERSPECTIVA DOS PROFIS S/ONA 


Processo 

daS 

Arpt/t 

tetos 

das 

Pbntos c/e 
Df s tõnC/0 

doS 

A/ed/dores 

A 

Pronc/o para 
co/ocar todos 
OS pontos 
do deSen/ro 

V 

0^ 

* 

f2 t 7 

JOO 

% 

K' 

X 

12,7 

76 

% 

N 

<*>' 

X 

f2.7 

42 

% 

ô 

PetãnÇv/o poro 

Cf) fvcrdror o 

perspectjvo 

do oA/eto 

«í 

x 

2,4 


X 

2,4 

- 

vo 

<*>' 

2 4 

- 

*/a 

Pprow. /am eo/o 
do prancAo 

- 

72 

% 

- 

94 

% 

- 

17.0 

% 


PoS 'O n/r O o o pcty 40 

ProctSSO </of JJryv, te tos 



Qu O otr c 


L.T Auxi/ior 4~ 'o 


4-6 
^ 


Poderemos me /Sr orar o 

oprovf/áasrrtnâo oom 

t/t/Z/zaçdo c/e PontnS 
A/ed/doreS e de 
RSDU&doS: Cop/tu/o /3 
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A tabela da página anterior demonstra que o Processo dos Pontos 
Medidores é o mais eficiente, em termos de aproveitamento da 
prancha e, por conseqüência, é o que exige prancheta de menores 
dimensões. 

Evidentemente este não é o único fator a pesar na decisão do 
processo a utilizar. 0 matemático e filósofo Henri Poincaré dizia 
que, até mesmo na Matemática, a COMODIDADE é um fator de 
grande peso, e a Perspectiva Cônica — aplicação da Geometria — 
é exata, é Matemática! 


0 desenhista, portanto, estará em boa companhia quando optar 
pelo processo mais CÔMODO. Daí a razão de termos apresentado 
os três processos a fim de que a escolha seja a mais adequada, a 
mais cômoda para cada caso. A prática diária orientará na 
escolha, mas o desenhista não deve limitar-se a um processo 
único: a comodidade dirá, por exemplo, quando deve usar o 
Processo dos Medidores e misturá-lo, a partir de determinado 
ponto ou problema particular, com o Processo dos Arquitetos ou 
o dos Pontos de Distância. Para o profissional importa que o 
processo seja GRÁFICO e EXATO — pouco interessa o nome — 
desde que leve ao correto resultado final. 
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Muita gente somente faz desenhos de perspectiva a sentimento, 
isto é, a mão livre, e justifica: "São mais rápidos!". E, por esta 
mesma razão, representam aproximações mais ou menos 
grosseiras do objeto. Pondo à margem a falsificação intencional 
da realidade — condenável do ponto de vista ético, pelo menos — 
a perspectiva exata não apresenta o inconveniente, tantas vezes 
alegado, da lentidão no traçado. 


Um profissional hábil e conhecedor dos segredos (macetes ou 
bizus, na linguagem vulgar) da perspectiva não demora mais no 
desenho exato, do que aquele que faz desenho a sentimento, 
torcendo aqui e alí as dimensões e direções. 

Preferimos dizer — a bem da verdade — que relativamente pouca 
gente se dedica a conhecer os segredos da perspectiva e, talvez 
por má orientação, a decisão de aplicar um processo único, ao 
invés de adotar o processo adequado para cada problema 
específico, pode deixar de ser a escolha correta. 


Assim, por exemplo, a escolha das posições relativas do objeto, 
do observador e do quadro é, de preferência, feita pelo processo 
dos arquitetos (Essa escolha é estudada no Capítulo seguinte). 
Nenhum outro processo gráfico pode antecipar e visualisar os 
resultados tão bem e tão rapidamente como este. É óbvio que o 
trabalho feito por computador é analítico, não gráfico, e não se 
pode comparar ao desenho manual. 

0 diagrama que mostramos na página 53, ainda que desenhado a 
mão livre mas em escala, fornecerá suficientes elementos para o 
desenho final da perspectiva. 
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Por outro lado, a falta de experiência pode levar o desenhista a 
colocar na perspectiva exata muitos detalhes secundários; é 
evidente que isso faria o desenho exato bem mais demorado que 
o desenho a sentimento. O desenhista experiente marcará as 
LINHAS PRINCIPAIS no desenho exato e complementará, a 
sentimento, com boa margem de aproximação, os detalhes. O 
resultado final deverá ser a soma de exatidão e de sentimento, de 
Geometria e de Arte! 

Ao dominar os "segredos" deste livro o desenhista — com algum 
treino — tem condições de desenvolver bem e rapidamente as 
perspectivas cônicas. 



% 


f 0 0 




(DMm 


c o avo cscochcp Be// ? 


m mmmrni 


O observador p>Odf 
CStar a d/re/ta ou 
O esquerda, ma/S 
protunvo oo ma/s O Pa S todo , 
ma/s ac/ ma 

OU ma/S 

a ba; xo 

em rffaçãa o o objeto 


Para obter ÔO/4 P CS Í/L TAPO c/e uma persj>ect/ xo 
é> funda manto/ a COPRbTA POS/çpb do 
Observador e c/o Quadro em re/açab ao o6j e to. 


0 o 6 jet° permar?e< / 
//iOVCL / 


O Qu 4DP.O pode ser 
co/ocado £//rp£ o 
observador e o objeto, 
ou PTPAS c/o cb/pto. 
6 poderá c/p /x ar de 
SPr Per t/ca f como 
verpmoS no Cap/tu /o i4 : 
O Quadro /ncJ/oadc 
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A ; a provf<dênc/a 

onteS de Pazer uma 
joPrSpect/Vo e' 

oeSewAG dxe esôoço 

O mão /ivre, 
porem em esco/o, de 
moc/o o ter uma /de/ a 
AP QOX/A44DP 
do resu/tac/o Pena/. 

6' uma comp/ementaçab do 
D/ACAPMA Jae P /2 em OS 
nac pãg/nos ^3 * 54 e 
per/T)/tc A/L/S7CS & P/m de 
obter o ePe/to procurado 



O OnÇutc 
VtSUo/ ou 
Sn j u/o ot/CO 

do c/bo bc/mano e de - / 20° 
entretanto, seu 

CA ASPO D£ DSP/V/ÇAO 
Q Q parte da /majem <?ue *' V/Sta _ 
com N/T/DCz) e' /nPer/or Q 45? 


A/a pos/ção do PV ma/p A/PS7PDO 
o objeto P/Cara Compre end/do 
par ra/os e/Svo/S <?ur formam 50* 


Par esto razdo o objeto deve ser co/ocado no /oerj/oecbxa 
| — ^ PC A/ /PC do onja/o compree n d/ do entre 3 O e 4 5° t 
desenhada a p/anto deferm/na-se o Centro 
G eo metr/co f Q D/ PC Ç PO do Quadro e o d/sua/ Pr/nc/po/. 



/ | /n berro /o recomendado 

í para o co/o cação 

i _L <*> p.v. 


\ A 

Se o Pbnto de //s/a est/rer 
mu/ to AP AS tADO do objeto 
(como A) a per spec tiro tende 
a pender o ePe/to de re/eeo, 
de pro Pu nd/da de parecera uma 


Se o /boto de V/sta Por 
co/ocado mu/ to Ppoy/AfO 
do objeto, a perspect/ea 
o pare cera ' D£ POP/UPDP. 

PACA A DP. 




POSIÇÕES DO OBSERVADOR. DO QUADRO E DO OBJETO 
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Jo So/>err)OS 
a co/o caçoo 

ClSST/CX e' 
O c/f fo 2 ir o 
ZiSuo/ Pr/nc/pa/ 
pospor pf/o 
Centro Geomftr/co 
c/o oé Jeto no p/onto 
(projeção hor&onto/ 
nO Ceon^etno/). 

Pbcte/T?oS /uySr c/es/e 
Sjoò/âo, c/ es c/e çue 

Sé/a fe/to t/rr? 
es tu c/o prelno/nor 
para ev/tor 

2>6 FôAM4ÇO~es 

no pêrcpeeC/ vo. 


A s la lo terá/ (spoercfo 
a/e Armar/o co/n MfSO 



U>©S[1©4^© 0© ®©za\DE>© 

( 1 -) 

A co/ocoçoo c/o Oc/oc/ra prr? rf/oçóo oo o/y e to 
c/eve ot fr>a/er o DC/AS //no// c/q c/e S : 

t- A V/S/õ/ C/ C> 4 D€ c/os /oces c/o o/ye/o; 

2- As D/tyfA/SOSS (/o pnoncAo <Zo c/e sen /o 


A/ o f-° coso poc/e se c/e seja r 

o - Pne c/o/n, nònc/o c/e fPrspect/uo Oé/y-so 
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A t>/Pf ÇAo c/o Quac/ro 
//coo c/e/n/cZa pe/o 
p rec/om>nôoc/a yue 

se c/e Seja c/ar o u/na 
c/os /ocres c/o oòyeto 


A ro(oçõo yue 
me/)c/an<j/r?oS na poj/na 
onter/or e /o Oúyeto 
ou c/o Quac/ro P. . . 

A peryunfa e' c/o /]oo 
c/o oyo e c/a cja/Sn/a/ 


A G>©§D@z&® E>© ©©A£)G>© 

( 2 -’) 

Ayono trotorf/nos c/a 

lOCAL/zAÇAo c/o Quoc/rv 
e/o c/e ee oten</ e r a D/aj/NSÂo 





POSIÇÕES DO OBSERVADOR. DO QUADRO E DO OBJETO 
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O r acfOC/O/O jc/onto ò 
L 4ÇGC/ÁM do 
perjpecfri/o em função 
da pcS/çõo c/o Quodro t 
op//Ca-se , to mòerr)' a 
Pt 7 e/PA 

€s to copSideroção te no 
de ser /et to 
OBp/Gô To&PAffpre 
çuando o med.do t/o 


o //oro c/o o/je to 

pre/osr? >/ 7 <y 

so/>re os demo/s. 



c/efornooçóes o o perspectivo podem S fr //vrp/vC/OAiA/S, 

c?uor>c/o se deseja ocentoar um detoMe 9 up/ 9 uer c/o o/y e to 
OU, 0/nc/o t 9 C/Oncto se pre/fnde despertar o A TEA/ÇAÒ por 
nofro de um onyu/o não /oó/tc/o/ como e' o coso do puh/icidoaÇ 

/Sto poc/e ser o 6 t/do 
pe/a co/o cação do 
o/seruodor . . 



■ PO o//urtO /j-zero 


OU om o/torti hastur/e 
e/pVada, amòaf pouca 
comuas poro este cdyp/o 


D6FO/?MÂÇÓer AC/DfPTA is, 

como o 9 ue/ps desen/odos 1 no 

Pogsno €7, de sem ser corr/^/doS 
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*-*—**-*.. h MSOÇ&B @0 0MWS00B (”> 

direção e o poS/ção do Quadro 






POSIÇÕES DO OBSERVADOR, DO QUADRO E DO OBJETO 
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f/n R V/Soo/ Pr/ nc/pa/ pasra 
foro c Vo Ce/ifro Geosne&r/co e 
as pesspecâ/ jas res 0/60/71 Z>E POQMADPS / 
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POSIÇÕES DO OBSERVADOR , DO QUADRO E DO OBJETO 
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A utilização do ponto de vista mais elevado 
do que a altura normal do observador, isto é, 
a chamada perspectiva celeste ou a vôo de 
pássaro, dá excelente idéia de CONJUNTO, 
de volumetria, pois apresenta, em uma únicá 
figura, três faces do objeto. 


Veja no Capítulo 21 os exemplos do que 
dizemos aqui. 


Nos projetos arquitetônicos costuma-se 
colocar o PV acima da altura normal 
íh >1,50 m) do observador. O resultado 
é um efeito de MAIOR AMPLITUDE do 
espaço, seja interno ou externo. Ainda 
nos desenhos de arquitetura podemos 
obter efeito INCOMUM ou 
surpreendente, fazendo a perspectiva 
com o observador no Plano Geometral, 
isto é, h = 0, o que fará coincidir a 
Linha de Horizonte com a Linha de 
Terra. É recurso usado com bons 
resultados no desenho de locais de 
entrada, escadarias, etc. 


Chama-se perspectiva frontal aquela em que 
o objeto apresenta uma face paralela ao 
quadro. É o caso da página 71 no desenho à 
direita. 

Na perspectiva frontal de INTERIORES a 
colocação da visual principal passando pelo 
Centro Geométrico do ambiente dá efeito 
pouco agradável, especialmente se as 
paredes laterais forem simétricas. Daí se 
justifica o hábito de colocar o Ponto de Vista 
a 1/3 da largura da parede frontal, como 
aparece na página 81. 


70 A PERSPECTIVA DOS PROF/SSIOt 

Recapitulando: 

Você está com um desenho completo (plantas - cortes - vistas) 
do objeto a ser desenhado em perspectiva. Por onde começar? 

1 — Escolha da face predominante, por meio de rotação do 

quadro ou do objeto, de modo a definir a DIREÇÃO do 
Quadro. 

2 — Colocação do Ponto de Vista sobre uma perpendicular ao 

Quadro e de modo que o objeto fique compreendido por 
raios visuais formando ângulo entre 30 e 45°. 

3 — Definição do TAMANHO para a perspectiva, por meio do 

deslocamento do Quadro para a frente ou para trás do 
objeto, paralelamente à direção fixada no item 1. 

4 _ Determinação de PONTOS PARA O TRAÇADO: pontos de 

fuga, pontos medidores ou de distância, ponto principal, 
etc. 

5 _ Representação da LT e da LH (a altura h do observador foi 

dada ou fica a critério do desenhista?) 

6 — Preparo de diagramas e de ESBOÇOS a mão livre, em 

tamanho reduzido, de modo a confirmar o efeito procurado 
para a perspectiva. 

7 — Início do traçado geométrico da perspectiva exata. 

A tentativa de queimar as etapas do n? 1 ao 6, começando a 
partir do n? 7, poderá significar perda de tempo, de trabalho e 
de papel. E deixa um nada agradável sentimento de frustração! 



(DqpJÜ qj£§) 



ff 






£m 9 vo/quer processo de 
Per spac f;uo o c/e scrj A o 
do C iQCOd/e QÍhC/ 4 
pode ser s/mp/t fs coe/o 
por me 'O c/o u/,Z zq çdo 
de PO/vroS espec/4/ç, 

COmO ■ . . 


. D * 



'//o do . 
d/Ome/ro Ou 
do /ac/o a/o 
quadraab 


V/o / 


1 - PõntoS c/e /onqer? c/o 

a, &, c , />; 

2- Pon/oS PQ p s 
reSi// fcrnZes do en confro 
do o/>//çc/Q como Dpf f 
Ca m O poro/e/c? <70 
/o c/o A/d do q c/o droc/o 
e de/e o/às/ado de //o 
de seu campr/men/o. 



/- De term/par por me/a c/qj d/aqona/S o 
centro e OS pon/oS de Zanqènc/o dc 
c/rcun/erenc/a no quadrado . 

2- A/ um /o do do q ua drado que seja 
P/WA/e/O AO QüA D PO mor Cor '/,o 
do /odo f o /> tendo os por? /os A/ e a// 

3- L/qor /V e //' ò /uça (perspecf/uo dc re/q 
A- JL/çor o pon/o de /on qenc/o S o os 

Vfr//ces do /o do opoS/o. 
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(Jüordo O p/ono do c/ru/ntWènc/a e‘ 
o6/tquo em re/açdo o o Quadro, o 
/ rocodo do pág/no onfer/os permanece 

/AC /DO. 


A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 



O quo drodo oép/xo não apresenta /odo 
que seja paro/e/o o o Quadro o DPD/P/A PAP76 
do /o da e oò/da J 00 '’ 0/r> dos 3 processos 
de Perspec/va: aqut o doS rbo/os Aded/doreS- 



A/oS casos em que se /'Zêr r?ecessar,a 
GQAA/D6 PQ€C'SAb no penspec/va da 
C/ncon/erêncsO, o/em dos 0 pon/os yd 
moS/radoS A serão de/n/a/oS novos pon/os 
em /'unção da prec/Sdo desejada . 


Os p>or?/os são de D/?/ dos por 
me /o de suas ordenadas 
(A, f) / (ô t 2) t ... 


. <? /euodos Para a perspecZ/ua- 

Aqu/, pe/o processo dos 

Pon/oS dr 2>,s/ônc/ã. 




: 


A S/me/r/a de P/qurO 
perante /roçar os dema/S 
quodran/es da c/rcunArênc/a. 





* /Pp/eSPn toçao de C ff ci/n fesff) c ZoS pa/rr/f/yÇ 

(caSo c/o ci/tx/ro) P/ca S/mp/sP/codo 
9 owc/o drsenAo/noS u/rx? a/ a s c/rcam/rrêncSos' 
S (^aosfior/omos seus pontos poro O p/ooo 
d<? 2* C/rcunPeranc/O. 



£ 0 ? atyc/os deSenAof F > 
e /r>< 7 /'S SZ/np/eS c/£Gr 

DO/S QuaDPADDS / 

CSrcc//?SCrtfor à / 

c/rcun PerenC/p : o \ 

tonçe/ite A//V corto o ^ 
d> ajo* 0/ 0/0 2 ° çuaJrac/o 

00 ponto P Sobre pr 
c/rcun Perenc/a. Po Zoc/o 
Soo 8 pon/òS a/e taopeoc/ ci. 



£*r> <Juo /ç c/er <pt/e sejo O p rocesso c/e 
perspect/ro p sendo doda. o r eprasen/oçdo 
c/o cub o t pode/noS desenAc/r o cubo 
//z/ n A o. t/o exemp/o 06 4 J xo df/? / ’' r} PnomoS 

0 pon/o c/e fupo P-P e //jcjmof PS - 
pon/o rn#d/o c/o ore? /o 4 B ~ 00 Ponto 

1 u pp Pr/oc.pa/i 



o r es/o *, 8 , 
o pon to M f . 
/? re/o 8 AS, 00S c/d O 
poo/o #2 por onde posso 
<7 Qresto P 2 8 2 do 

cu A o v/2/nAo. 


Aqot esto o op/scoçob 
do COOS/rUÇOO o om 
Cubo co/oco c/o s 

O b//QUO snen/e 
00 çuodro. 


ei coos/raçoo e op//care/ 
de cfuodrodos e/n Oí/PCO 
sob 







(0 0 


ôvm 



r**,oS y/sto ge/e os pontos c/e f W g a s 
PfTAS MOQ/ZÕ/V T4/S estão So/nr q Z./»Aa c/e Z/br/zootr. 
Oc/aoab se frota c/r 

Qer as o ôi /Qu/?s 
( osceocteotes ocs c/esc eoc/eof es) 
o Pt>»fo c/e Puça esta popa z>a C./Z mas 
soòre a eerf/caZ gc/ f p^rsa pr/o porpfo c/r 
Pt/ 9° c/fSSoS refaz Aor/zoofa/S. 

Por exemp/o: 

A reta Aor/eoafcZ 48 f e/r7 eAfl p* 

/> re/is asceoc/enfe /ic ter» /« 9< ? >r ( 

* reto c/escerc/erfe CB fr,*, /ópa e/r, r<? ( 

€ /es são S//»f>fr,cor 

e~) re/pcao a /.//. Y~ 
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c/eS?‘ r/r} ' oocao c/a o/foro c/as f 09 as c/e 
retas osceoc/eotes e' raost^ae/a o 9 te/. 
Pa c/o S: 

fT* 






-y 


\o/ = ZncZ/naçao 
c/o escoc/a 


V/S ta Pronta/ 



08 




A utf//*Qçáo c/a óuga 
c/e retas oSceot/anfes a a 
c/escenc/eafes e' 
iSpeoa/maote recomenc/atd? 
guana/o ocorre O 
repef/çóo c/ essas retas. 


Ç/r? srSami 
Os t/o/ s processos 
<// ferem aparas peA 
POS/ÇAO c/o tr/àr/po/ 


Ve r/f caçoo : Coo /er/r 
pó 9? n o ar? ter/or 
fugas Pj e P* f 




0 


T 



Quonc/o um Ponto A/<?c//c/or ou 

Ponto c/e Poço esta Poro <ZoS ///*?/ tes c/o 

Pape/ a/* c/e sen A o po c/e mos c/sor 

conStrc/ÇcSes o cr*/// <oreS. ' 


mrnrm 

Msmmm m 

s m vmA 

vgMeMHMU 


/- subst/ r<//ç/fo De Pohpo z>e puga 

( <Züus so/c/çoes) 

A Poce PB seno/o 

COnstrU/Cta por çuo/çcser processo 
marco mos e/n A f H o ZZ PDA DP/ PA 
G PANDZ2A f? c/o arestc? AH fo/tura) 

e /euo/nOS poro P *2 

/Vo Poce AC - çuane/a 

o Ponto c/e Poço P/co Poro a/os A/n/ tes 
c/o c/e sen Ao - sc/rçe o pro6/e mo / 

f/S o f° so/oçob 

Pe/o ponto C c/o Geometra/ troçamos 
oma per pena// cu/ar o P/soa/ Pr;nc,/xt/ e 
soó/e e/o maroamoS o a /tuna aa/zP 
A PAPT/P DP p/Gc/AC pora O ponPo C 
£r/a ç ranc/eza p/oyePa-se no Gooc/ro em 
P f cp c/f tr a nSpor te/nOS p>oro o poS/çab 
C, AC /ATA DA Í/HHA DP HOP/20HT6 f 



C J ma a //ora S - ASA/XO DA C/ H HA AC 
//OP/ZO/JTP - ser/a mar co c/e a eZ/re/ta 
c/a //Soa / Pr/nc/po/ t /s/o e\ no 
sent/c/o OPWS/O o p>, ?oe esta ectmo 

</o C. H- Pora o traça c/o c/a Pace 8*4 

coma eocè oótps/G a a /turm. 
no r/rfrce A4 / P 


80 


Àqcjf *sCq’ o 29 so/oçeo: 

O POHTV AC FUGA PPA C/OH A ’P'0 . 

A D/s ton c/O Pnnc/pa/ - c/e P* ate PP. - 
e" o/* *'c//c/4 e/n joorteS /çoa/s: açu/ em 
3 partes. Pe/o ponto 1 0/0 /-* <//e/Sao 

a par//r c/o Guac/ro t raçamoS a 

poro /e /a o AC c/e te em /nana/o o Puça 
Pea/uz/o/a f' ?ue suAsP/to/ra P, ■ 

A construçJo e' 6a seoc/t na se/ne/Aonça c/oS 
tr,onç(//os f F-PP e PV- p - PP (não aesez/ut/ó). 
A/a psrSpec/,ea //çamoS o Pont 0 P^fnctpa/ 
Hf t o H t e c//e/c//mas também em 3 parteS. 
Pe/o ponto Q a/a / * a// /i são troça* >aS O 
re/a f'o e pa/ H / o ma para/f/a a es/ò 
c/fre çao. 
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QfTAS PAPPCG/AS 
A/oS c/í/a S ConStre/çcxrs o presootoc/os 
poc/era aparecer o proò/e/no c/e 
SU&DiV/D/P os a /toras a Z/m c/e 
troçar paro/e/aS. O Ponto c/e Puga e' 
/na Cf S s/i/e/ e as c/Sreçoés eS/ac ;n c/e Z/n /atas. 
Sc/oçãõ. cf/e/cZ/ce/os as eert,ca/s em /gua / 
gva*t/c/oc/e c/e portes (no exemp/o ■ s) 
e //gamos os pontos </f c/Zr/sa o . 

Hf aS Ao autraS So/açcés. 


C f 




PONTOS MEDIDORES E DE FUGA REDUZIDOS 


Outro mone>ra trOçor OS ret*S que 
ti*» o *?es*?o cX/reção f o Ponto ãe 
fcspo ///JtCfSS/'Z€C Sstonão c/fSen^Qc/o 
e/n perspecf/teo o p/ono c/as arej/af 
(face f, P TC f - no 9 xe/np/o) ,n f roa/u e/moS 
U/na /£ PT/CPC Z> f £ çue rsZf/c? nun*o 

razoo S/A/PCãS paro P, /V Por eremp/o: 



4sS/*n e a meãc/o P - marcoc/a e/n A, A/ 
fero' AiETPDE ( f/ 2 ) Zf Sua ç> ra nc/eza 
marcoãa e/n D E t o çue par m/ te 
troçar a (7/reção e/e fuça (seta 3). 





2- SvôStJ ru/ÇAo Df Pop/OS DE D/S7P/VC/A 



O assunto fo/ apresentaão no Cap/ tu /o t 
AZ o exe/np/o t o pro fone/; e/a c/e e/o cu6o / 
/çuo/ o & , f°' rfc/uz/Pe? e/e '/ç ; a 

oneS/no rae/c/çôa fo/ o p// ca c/a ao Ponto 
c/e P/s t Snc/o . 
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3- suBsr / ru/çrb dc po/jtos /seD/DOçes 


T\ 




A/ofamoS çuc <? ponto C t f,ca c/e fn/ e/o 
pe/as <//rfço'es çue zao paro e as, 
tornone/o 7>/SP£a/S Al/EL o uso c/o > fuço P t 

exceto no ã/oçramo çut e/fte//n,no/a M t . 


O POnfo A/ee//c/or Pe e/u 2-/1 
poc/e s er oò t <ão ao tomam 
uma PPPÇAo c/a cZ/stãnc/o , 
A/o exemp/o a fro çao e f / 
e marcamos no L. P. o pon 
Nf, ta/ aue f ts, . pT~Ã*‘ 

~2~ ‘ 7 “ ' ' T 

O ponto C, c/a p/rep/ct/ua 
oé?t/</o m ar canc/o n a t 7 c 
ã/m enSoo fe.ÂC 

( fração /çuc 
Q c/o Ponto A/fcZ/c/or Pe c/o Z/\ 
e t/çane/o para 

2 


Se ref crermos o cã/cu/o e/a 
ta 6 e/a c/a pãç/no 58 co'n 
Poças e A/ee/,cZores Pf ãuZ/ão 
vere/nos çue o oproee/tome/ 
c/o pape/ se rã àem me/Aor 



Ç>U4</ro \ZfrttCO/ 
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D °</os Come çomos c/esenhonc/o a p/on/a nO Geomefso/ 



Pr*r>C/po/ e Sc/o poS/çoo c/epesj c/era c/f 
c/fSejarmoS c/mo pfrspecfteo c/e /naSor 
o cs me nos /amaoAo. /?<//*>; /omos <?t/e 
paSSe pf/o V/rf/Ce & c/o f/ gorar 


Cs/e c/f se o 4 o nos c/a os poS/ÇofS c/o 
/.//., c/e B e c/ e Pg - 4 fe/90 e/as 

/Cp r/cp /s / 


dforo c/tSfs? /termos o SrSfa /a/fra/ / o ne/e 
a par foem o 06je/o f o / * !/. ' o P/Soa/ Pr/ac-Z/oa/ 

P o Quef/ro Si o //ura A. c/o o/> ser sa c/o r t 
rtõo /po/o s/c/o </oc/a / Po/ mo rcoc/a or/>//rarZam fo fe. 
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Vo/ton do OO 6fO**etro/ mifrcomos C //. 
co+> o /a S to me ato _ 5 " para o P/ -aoa&rtne 
o>ostm a tf/sta Co ter o/- e projeto mos os 
Vfrt/ces 4 õc em / 2 e 3 sobre C // t 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


3 m es noa j<?i/ra da pa^/no 34 pode 
S&r sfo c/f 6o >xo po na C/mo: Coaif tÇarooí 
deSenAando no Geomftra/ o p/a a to t 
O P-!/. e o d/reção do Quoc/ro. 



3 tt/sto /a tero/ M per m, te obter- 1 T f 
C // 1 o poS/Çoo i/o Quodro ( adnt, timoi 
9 ue PoSSe no ve' r t/ce ta te r,or c/a 



os Pe/goS P, e P? » oss/rr? como as 
proye çdes da base - f 2 e 3- sa6rr 



0 QUADRO INCLINADO 


8; 


Troçados a C T e o £ tf 
co/n 8 spocamenfo /puo/ o 
X. t u/na p*//>*/7c// cjj/a/ 
o C//. Soòre q C // 


/norcanjoz P f O fo 
( oét é> <foí /to 3 o c/esastAx» 




c r 


4 perspfcfivo a/a /T/fS/na f'pc/rtt - />/ /a 
co/n a V/ Soa/ Pr//? c/paZ /?a /?or,ron/o/ f /Sfo e\ 
CO/r> O Q(/OC/ro \/£r // £*&/ - p>fr/rt,fp & 
ço/npo ração c/aç for/naç e c/ac c// /nenScec 




A representação de um projeto de Arquitetura ou de Desenho Industrial procura dar 
informação clara, necessária e exata capaz de permitir a interpretação da idéia do 
projetista por terceiros. Há uma dificuldade fundamental naquela representação: pro- 
cura-se desenhar em duas dimensões um objeto tridimensional. Para suprir no 
desenho a ausência da 3? dimensão procura-se, nas fachadas ou vistas, dar o efeito 
de relevo por meio de linhas de força. É o caso da figura acima. 

Há, entretanto, outro tipo de representação menos usado por ser mais trabalhoso e 
por exigir bom domínio da Geometria Descritiva, porém de excelente efeito gráfico. 
Observe a figura abaixo onde utilizamos as sombras projetadas. Trata-se de uma 
representação convencional e o seu estudo muito ajudará na compreensão do capítu 
seguinte: Perspectivas das sombras. 

Uma aplicação do traçado das sombras, pouco mencionada, refere-se ao 
desenvolvimento da capacidade de percepção espacial e da visualização das formas. 
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As convenções estabelecidas e aceitas 
universalmente são: 

1 — A luz se propaga em linha reta. 

As porções de luz ou de sombras em 
uma superfície dão idéia de sua forma, 
de suas dimensões e de sua posição. 

2 — A fonte de luz é única, direta e 

colocada no infinito. 

A luz vindo de mais de uma fonte daria 
sombras superpostas, confusas e 
difíceis; o mesmo aconteceria com a luz 
indireta ou difusa. Com a colocação da 
fonte de luz no infinito consegue-se 
uniformizar a posição, quer se trate de 
objetos pequenos ou grandes. A fonte 
de luz colocada em distância finita 
obrigaria à definição de posição da 
fonte em relação ao objeto, além de não 
permitir comparação entre objetos e 
fontes diferentes. A colocação da fonte 
de luz no infinito dá origem a raios de 
luz paralelos, com melhor 
aproveitamento dos instrumentos de 
desenho. 


A D/A GO/V/U. Do CU 30 

P/a rjo c/e P/o r)o 
Perf;/ Vert,co / 




3 — A direção da luz é paralela à diagonal de 
um cubo. 

A criação de uma linguagem gráfica 
universal é possível com a colocação do 
Sol no infinito, em uma posição única e 
fixa, de modo que seus raios de luz, 
além de paralelos entre si, cheguem ao 
objeto com direção, sentido e ângulo 
constantes. 

A diagonal do cubo é paralela a essa 
direção: ela forma em suas 3 projeções 
ângulo de 45°, passando pelo ombro 
esquerdo e descendo para a frente e 
para a direita. 

A vantagem de ter o mesmo ângulo de 
45° em qualquer dos três planos de 
projeção dá origem a simplificações nos 
traçados. 

Deve-se notar que o ângulo de 45° é 
formado pelas projeções da diagonal 
com o plano horizontal, pois o 
verdadeiro ângulo formado pela 
diagonal do cubo com o plano 
horizontal é de 35° 15' 37". 
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A finalidade principal do desenho convencional de sombras é 
ressaltar a verdadeira grandeza e as posições relativas das 
superfícies adjacentes. 

Com relação à luz as superfícies podem ser: 

1 — Superfície iluminada é a parte da superfície de um corpo 

que recebe luz direta. 

2 — Superfície em sombra própria é a parte do corpo que não 

recebe luz direta. 

3 — Superfície em sombra projetada é a superfície que deixa de 

receber luz porque há outra superfície mais próxima da 
fonte que intercepta a luz. 

A figura mostra as linhas de sombra, própria ou projetada, que 
separam as partes iluminadas e as de sombra. 

Existe, em alguns casos, uma faixa intermediária entre a sombra 
projetada e a superfície iluminada chamada penumbra, que não 
estudaremos por se tratar de raios não paralelos. 



projefodo 


Pffouméro 
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Da explicação anterior decorrem os princípios: 

1 — A linha de sombra própria é determinada por 

raios de luz tangentes ao objeto. 

2 — A linha de sombra projetada de um objeto 

sobre uma superfície é a sombra projetada por 
sua linha de sombra própria. 

3 — As sombras projetadas estão sempre sobre 

superfícies iluminadas, isto é, voltadas para a 
luz. 

4 — As superfícies não voltadas para a luz são 

superfícies em sombra, logo não podem receber 
sombras projetadas. 

5 — Uma superfície, ou parte dela, que esteja em 

sombra própria ou projetada não pode lançar 
sombra porque não intercepta a luz. 

6 — Para cada superfície iluminada há uma sombra 

projetada, não necessariamente visível. 

7 — A forma da sombra visível projetada por um 

objeto depende de: 

a) forma da superfície que projeta sombra; 

b) forma da superfície que recebe a sombra 
projetada; 

c) posição relativa destas duas superfícies. 


DereRM/NAÇÁO das sombras 




SOM 8 QA) 2)6 UM Pavro 

SOÓre c/mo SupfrA/Cs e R ' O nOnfo 
em (ft/f o ro/o c/e /t/z Ç e/f posso 
pe2o ponfo a/ac/o encon/rtj esto 

Sup er A/c/e ; 


na /ynjuajem c/a CA e o m e /' > o 
Des-crt /'/O e' o C/o reto 

(ro/o c/e /í/z) <jue passa pe/o 
por? 2 o c/o</o , 



P Somóna Sf o/o pon/o P fa ' o ) 
es foro So6/f O p/ono /ror/zonto/ c/t' 
projeções ( /esenfo o o mo) cus... 


. . . So/rf o p/ar?o Vfrt/Ca/ í/e projeçoês 

em 5 )y ( aos Apt/roS òt esçeera/a) 
c/epenc/enc/o c/a poS/çao o/o ponto 
no espaço Sfnoo Z> x o. Somòro 
es fofo r )0 p/ano ver // Co/ Z - cofo; 

* - o Aos fome o fo. Paro x > z o S o nj/?r a 
A Co ao p/Ouo Aor, zoa ta/. Paro x - z a 
Somfra es fc/r a soórf o L T. 
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Poro o c/e /erm,r>oçdc> 
c/a Somóro a/e <sma 

xefo mu/fos vexes. e' 

suAvC/eate enccm/ror 
o Somfrx? c/e a/o /S 
a/f seus por)/ oS 



Atc/ mo es /o tsm jsejmeo/o 43 c/e n/se/ 
òt/ Aor, zoo/a/. S'/, e' SUO Somfra 
sofre o p/o no vert/cn/ c/e projeções. 
AJ SOmfro c/e Co c/a um c/oS pontos 
Ai e 3 Po/ oé> 2/ c/a Como na 

PO J / no O n 2 er/or. 


A PERSPECTIVA DOS PROnSSIOf 


A SOMBRA D€ UMA RETA 

e , J era / t oo/ro re/o. Ser a' 

um ponto quOnc/o o re2a Aor 
paro/e/a a c//reçao c/o rQ /C > 
Zc/m/noso. 




A) somfro c/a re/a 4ô e' o/?2,c/a, 
2or»6err>' pe/o mesmo processo 
o n te r> or em 5 ^, 



O raceoc/n/o não Se mocZ/A/c. 
9 t/O ru/o se 2 r<o 2 o c/e oé> 2 er 
SOmfro c/o Sfç mento A) 3 
9 c/e t em poS/Çao e cZ/ceco 
9 (/ 9 /Sçoer r>o espaço. 

Deter m/namos para ca c/a 
ponto A) e £ o 2 ro ço c/o 
fo/O /a ay y/toSo a 45) ou se/a 
as pontos S 0 eS^: 
/nterseçõo ots ro/OS /ürruoOSO 
paSSanc/o eu? A) e em 8 cor. 
o p/ano /) ou/z or)2a/ c/e 
projeções. 


6 
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A/OS dpsenòos da pdg/no 
On/er/pr £ 9 mòaS as 
ex/ren, dadeS c/o Segmin/o 
de ter/n/ /?asn Sombra Sobre O 
m es 070 p/ono c/e proye cães 
A/oS ... o gue o coo tece 
guardo co c/o *y /rtm<dade 
tfm Sombra So/rf Um dos 
p/anoS c/e ps o yp çoo P 


Sombra a/o pon/o õ o o 
pJono /jor, zoo /o/ c/e prg/ecoès 

Som/ro c/o pon/o A no _ 
p/ono eer/zco/ c/e pro/ecoês 


a.. 



A/do podemos //gar 
por VMA re/a ã Q fS^ 

PO/S Soo por) /oi 
MO CO Pt PA/PPCS, 
/s/o e, não pertencem 
oo mesmo p/ano 

Oòsereomos gue S», e* 
O Som/ro de um pon/o 
Af - per / e n Ce Si Á e o o 
segmento c/o c/o ■ b/e /o / 
mo/o fc/e o porção P/o 
/em Som írp sobre o 
p/ano eer/Sco/ em S/Sn» 
e O porção A /B 
/em sombra em S A 
OO p/aoo bor/^on/a/ 
de proye cdês 


O pon/o Sjrj do C/etòa c/e Terra e ' a 
som/ra c/o pon/o Ay fm' m) de co/a e 
o/os /omerf/o / gua/S €n/r e 5 / O pon/o M 
e o 6 //do a par/,/ c/e rn ‘ f troçondo 
uma pa ro /e /o Oo rp/o /onj,ooSo - em 
coda p/ono c/e proye çdb - no mesma 
d/ r ecoo, porem em s en/>du> con/rar/o, /s/b 
e, CGr?Aec/cdo Sm Çsomòro) c/e /erm, Pomos 
/rd, m /pon/o do Segmento do do). 


/dl/bs de pCrtPrciãszur es/e pr-oL/ema 
sxzmz o- ccuSP- de uma. re/o. gu<d<gct&~ 
s-er-o nepoPScímo- <de/^uu~ o gcue 
vctn. a j^er "somspp d/propc". . 
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Vo/te mas o o estudo do Somòra 
de um ponto A , ao èedc/o do 
CQpf /o/o : /» mos gue 5 / e' 
o Somòra c/o pon/o /) e gue 
e/o eS /d ao pr> metro p/dno 
O ser o t irjj/c/ú pe/o roto 
de /o z apo’s sua passagem 
o e/o poa/o /i 



de ac/rr)/ t/rmoS gue os p/onOS 
de proje ÇQO são / ranSpjr Cnt ?s 
O roto /urn/ooso ou rd /o 
proye ta n/t prossegue em 

seu Cam/nA O o/e eacoa/rar 
o p/ano òor/ eoo/a/ c/e 

proye ço'es em ã Q 


//o desenho técnico os 
p/oaoS c/e proye<çao sob 
OPACOS c/e modo gue 
a SOA/ÕPA /J/? 7 üdU 
e' um e /emento 

/maçt nórtO ou ort/f/c/o 
paro auxi/tor Q 
obtenção c/o 

Soaj&PA QeAC. 


Po dpmoS , o goro, C. S tu dar a Sombra c/e uma 
reto guo/guer A 3 



Obtc/as os som /r os S' Q e rer,f, camos 
gue sod pontos pertencentes o cZo/S 
p/o nos c/t /frentes 5^' no rer/ca/ e 5^ 
ao Àorí 2 oa/a / . Por /an/o, não pcxdem Ser 
//cyocdoS por UMP reto. 

Po cor remoS a SOP&PA VtQTC/PÍ c/e uma 
dos ex tremtcdo des ( B ~ no eremp/o) e 
oòtemOS 5 ^ <yoe pode ser /, jodo por 
um o re/a a S/f y por serem omòos 
pontos do mesmo p/ano rfrt/ca/ de prcyeuPS. 



j prry/de^rtas dcidicos 
I pcrcterrtxrs pxzssxir' a 
pr-odica. da o le£es~- 


ntreuiçà*' dcLS SVmbnoS 
de 'morder a. emezr' \ 
Umn 1/OCãdd/pP/O 
daS somdntlS. 


(- 


S Q m e a porção c/e Sombra rea/^ no 
p/ono uert/co/, cdo reto c/o do 

O ponto S m da tãnba de P erra se^a 

//gado O de t*rm/nar?do O sombra 

r e S /on/e , rjo p/ono bor/ 2 on/a / do 

sag m en/o AS 
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/VoS f x f/np/oS fOf se seyvfm OS 
p/o nos odo sdo ostros oé>/?oos t 
de do foe r o/ fomos o e/sar 
o processo anfer,or 




t 2 J 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 




r 0p 


Wm 


f/o quem prefiro fo/or c/e 

"Som&ros o a Perspecf/ vo * 
oU f o/oc/o f c/f 

" ' PcrSpect/vo Aereo" 
Porem f fo c/oS concorc/om em <?</ e 


IPWMMúHWA 

DAS 

SOMMIAS 


extsfom 

2 t/poS c/e Som/,/- o 
f (/ O r>f o 

q OÇiGEM c/o 
Con/e c/e /az: 




/C UM/NA CA O /VA TU PA L 

Co/n re/açób o o o/seraoc/or 
ex/s tem 3 fiOS/çÓCS c/o Sot 

C/-0 so/ esto ao CADO </o 
O&Sereo c/or J 

£-0 So/ es Vo' no xpc/vrc c/o 
o/ser vo c/or - t 


fbp;/)os 

f02 * to 3 


/04 e f 05 



■O So/ es /o por rpAS e/o 
o/servoc/or 

SOP/ 8 PAS COM 

CU 2 APT/P/C/AC 

Aios // vraS mo/s ooC/joS e 
co/jAecsc/o como 

* S O m/ro Oo OrcAo/e* 


foe e f07 


fOQ 
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 


O SOC €STA' AO LADO DO 


08SEPVAD0Q 

(f. a) 


Os r a/OS /um/r>asos soo poro /e /os oo 
Qi/oa/ro y por /o r?/o t 5 Po poro/e //Smo 
se mon/em no perspec// vo 



A , nc/no coo foé>/ fu o/m o/?fe c/s o c/o 
e' o 90 e foz òoçc//o c/e 48° com o 
p/pno ffOr* zoo/o/ t V/oc/o oS ro/oS c/o 
esçuera/o paro & </*re / /o ■ 


O troçoa/o e' rr/of/t/omeo/e róp/c/o 
e o efeito yrof/co e' ogroc/o ve/. 


J>esen/ o c/a o 
pQrSpect/vo c/o 
Cué>O í ° c/rrjy Zo moS 

a/oa/o O 

///Cá ///PÇ Ab a/os 
ro/oS so/ores. 




re/aS c/mo /?or/zon/o/ possonc/o pe/o 6oSe oa 
PC' (o) e O OU/ro e' O rpso c/e /o 2 POSSO r>a/o 
pe/o po/p/o mo/s o/fo o o cabeça f/j) . â/as se 
encon/norr? em S a . Cs/c? / c/e/o c/e PC e CABCÇA 
ccr-o c/soc/o nos próximos c/esen/jos. 


O T J/AÇADO: A/o A/ono Geome/rof Ç s Aon zon/a/J /roçomoS 
os roioS //m/ /es / e 2 ( pes) ■ A/os ve'r/ZceS 
A e C ( coScços) troçamos poro/e /a s oos ao, os 
c/c/ c/oS •’ 3 e A. O/Zemos os som/ras S c e S^. 

A mesmo consZrc/cóo f o remos o o ares /o 8 . 


ter, f/ca ço es : A somóro S Q c/o ores /o AS tem como Copo 

P 2 / ao/S são omòaS re/os paro/e /o S e SorizonZo/C. 
Pe/os mesmos razoes ÔC e sua Som/ro S A S C 

tem por fí/(? o p 
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P Somèro a/o Aor-, eonto / 43 e' Õ~6 

So3r r o Georr? e/ro/ fo/ano c/o terreno). Se 
Aouver um 4WT£ PPPO Como o p /ano vert,co/ 
Pt, o som3ro c/e 43 posso o ser 3c * c4 , 
perrrt/t/nc/o c/t ter m* nor - Soé»re O Vfr /, co/ 
que posso no Ponto c/e Pugo - o ponto 
Pj : /aço a/os Som/yos c/e retos Aonronto/S 
soòre os p/o nos eert/co/s poro/e/os o Pt. 




m 


f -r,Q = pr 






DP 2 o 6 
A - 3c 


O oAjeto esta em Co/vrP4Coz 
OS SO/r>3roS p r £> c/o m , n c, m 
soére os Su.oerp/c/es /As/n/'noabs 


A/do Ao re C 0 rrjena/oço~o 

o/çi/mo soóar o m/ocoçdo 
c/o Ponte c/e /c/c / 
Somente o £ XPf p/p A/C/4 
do a/e se nA,sto e o/g uma? 
tento t. rãs /•■'< /« r~ 2 o 
or/entor o troòa /Ao 


£s to ac/o por c/etroS do ot> SÇrroc/oi- o So / 
noo e VssSee / e \ab Z>p' /*14 G€ as P€4L, 
o o contoor/o a/o ccrSo Ontfr,Or ( f. 3). 

O processo c/e construção e' /dêntico 

oo CoSO O o t er/Or sen c/o t> O s to n te 
'Otroa/c/Z^r o Conce/to c/e /Ad4<S£AX L/s-P/C/PL 

do 5o/, fue es toro' o 3a* xo do 

C/n3o c/e t/or* eon te . 


C - Prestos a/f 
*"» Co 6o 


^v:v:^Tvo>:4 


Jenogem t/r tu o/ \ 


DP - c = Prestos c/e um Cu 6o 
P.I/-S' ~ P/agona/ c/o Cu 3 o 


A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS 

O SOi POR TUAS DO OBSe*MDO* Vo e , tmp/o a ^ xo ^ ^ 

( f. c ) ° P° s< ^, P° r Sc/ps prQ/eçcZeS O Ponto C/e 

Z/Stc ? e . Pede- se fozer o persprcfvn 
^ € c/eterm/r?or <2 

\ Somètro COnisenCSO n&/ 


A/o estac/o c/este coso 
odro/t/renios o d/reçdo 
g/cs ra/os so/ores Sendo 
paro/e/n a D/PCONPC 
Pé C/A/ C(/30 f / sto e' 
o d/reedo Coneenc/ono/ 
usodo no estado dos 
SomSroS ■ naS 

prege coes or/ogono^s. 

A/do será d/f/c/Z 
adaptar o t roçado 
mostrodo Sm seguido 
para ootro pos/çoo 
do So/. /sto será' 
neces Sor/ o guondo 
se pretende ca /o car 
no perSpect/ vo a 

soAss/?/) çeat 

prodoz/da nom deter- 
minado /açor, d/o 
e A oro 0 (y 
guando se troto de 
Po tomo o togem. Soo do/S 
assuntos q serem 
estudados noS 
práx/moS cop/to/oS. 


és 07 /o 2 / 


* Som3so do Poste 


2>epo/s de feito o 

pfrspectino deterá,* namos 

o /AiíPSéA/ /,/? TC/PC do 
So/ em 5' na pe/peodí- 
ou/ ar O PD e por 
re/>o t/mento do PP. 



/Dírrçdo ' 

'Aor,zo/t ta/ 
</o l a 2 


/magem t/rtaa7 


Trocamos o re to 
o PD gue Z/go o pe' 
do poste oo Ponto 
de D/Stôncso ■ e' o 
d/reçdo da /oz no 
p/ano 3or/ zonto/ . 

4 reta PS' gae t/o/ 
da "so/eça " do poste 
ò /magem e/rtuo/ do 
So/ S\ encontra o 
reto O PD €>m 4 f . 

4 sombra do poste 
esto em o /) f . 
Compxjre com o pro - 
jgçoo ortogona/ o erma 
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Cd PD 
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/J f/orrt/nacóo orf,f,cso/ d/ Fere do /uz so/or 
por QP/OS /om/nosos D / J6 P G GA//&S, 

<?oe /ornto^ Un rj C O coj o rért/Ce e' 

o fonte d e /oz. 

eT Sornòro e df ter/rt,nodo COnvO noS 
COSoS Qnter/ores, por doas retos 
concorrente? O/rjO C n° f) poSSo ndo 
p&o P£ o o òase P /crrrf&en? pe/o 
prOjeçoo h o r, zontot c/o fonte de /u z ■ 
° neto ( o? 2) eo, c/o fonte </e 

/v z o CPSCÇP { eertce sc/per, or ). 
d reto / e' o projeçdb for/zoota/ 
c/o reto 2 e corresponde o d/reçdo 
tior/ zonto / do /oz. 


A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAL 


SOMBRAS COM LUZ ART/F/C/AL 


Ponte de / l 



no p/y no Aor, tonta/ 



Pc> demoS (/Co r p/or>os oux,//an<£ 
def,n/dos por retos como / e 2 {/ 
e coòeço) o <? u e contentor» o 
O reSto cujo SoM Aro /reme? determinar 
como em PB f 00 /ado. 


Nos desenhos de acabamento (arte final), 
quando a iluminação artificial é usada, 
devemos considerar que: 

1 — Os objetos mais próximos da fonte são 

iluminados com maior intensidade. 

2 - As superfícies perpendiculares à direção 

de luz são mais iluminadas que as 
inclinadas em relação a essa direção. 

3 — As superfícies claras e muito iluminadas 

refletem a luz recebida e dão origem a 
reflexos sobre as sombras. 

4 — A sombra projetada é mais intensa que 

a sombra própria. 

Finalmente, a 

pe’ observação de casos 

reais ensina muito sobre 
luz, sombras, penumbra 
e reflexos. 


Z)e remos oóter <3 / nterseçec desse 

p/ono com a Süp£rf/c/e onde se 
projeto o Som/no . S>oé>re esto 
to terseçdo estore’ a som/ro 
da o resta , def/n/do pe/o no/ o 
de /oz <?c/e parte do fonte. 


Proj e ca o da /uz 




4 super f/ce po Arfo ou C SPSLPO 
te*o o psopceob c/e c/e ref/eé/r oS 
/rnoptOS c/os oAyefoS Co/ococ/os O o 

suo /'rfrj/e 


reflexos 


Um PO// 70 X/6/3L e Suo /ma^em 

re f / ' £' c/o e st O o o , 900 / c/,s/ôr> c, o 

c/o super S/c/e r e f/e fora por- 7a o Ao 

o espe/Ao ~ pua nc/c e' p/o*?o- e' ô&jeto 



Toc/o espe/Ao p/<?rjo ref/e/r os 

so,or a/ e /uz se o c/o O 6 r?p u/o a'e 

/ocsc/eoc/c? oc /pua/ ao 

âopu/o c/e re//exao ///. 


Gra 7/ ca me n/e o proA/emc? (7o r e //e XO o 
conS/s/e em o/eter m/oao o 

P/G U/?A S/A/P T/?/C& em re/c?ç<?o 
ao espe/Ao p>/ano / c/o o 6 ye/o c/c? < 7 o 
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c/as processos yV 
con4cc/'c/os. 


G 






FOTOMONTACEM 


I P/onâo a/o /Jreo 



r 


A fotomontagem é um meio de dar a 
sensação da existência real de um 
projeto ainda não construído. 

A imagem do projeto a construir será 
colocada na fotografia a partir de 
uma perspectiva desenhada com 
sombras e muita arte ou da fotografia 
da maquete. 

Para isso serão necessários: 5 — 

1 — Levantamentos planimétricos e 

altimétricos da área fotografada 
(vizinhança do local onde será 
colocado o projeto). No caso de 
áreas externas as plantas serão 
acompanhadas da orientação do 
terreno: Norte verdadeiro ou 
Norte Magnético. 

2 — Fotografia da área onde será 

locado o projeto, incluindo o 6 — 
entorno, isto é, os arredores, 
prédios ou objetos vizinhos. 

3 — Indicação do dia, do mês e da 

hora em que foi tirada a 


fotografia, no caso de local ao 
ar livre. 

Indicação da altura do 
observador, em outras palavras, 
a altura do eixo ótico da 
máquina fotográfica. Nas 
fotografias aéreas, tiradas de avião ou 
helicóptero, esta altura deverá ser 
fornecida juntamente com a indicação do 
Ponto de Vista. 

Resulta mais simples tirar fotografias com 
altura normal do observador, tendo o eixo 
ótico da máquina na horizontal e dirigido 
para o local aproximado do centro 
geométrico do projeto a ser apresentado. 

A fotografia (nf 2) deverá incluir elementos 
assinalados no levantamentos do item 1 
(ruas, edifícios, portas, etc.) e será tirada 
em hora favorável aos efeitos de sombra, 
isto é, serão evitadas as sombras 
excessivamente alongadas ou encurtadas, 
dando-se preferência às direções 
aproximadas da diagonal do cubo (45° nas 
projeções ortogonais; ver Capítulos 15 e 
16). 

Desenhos completos do projeto a 
construir, incluindo plantas, cortes e 
fachadas que permitam o desenho da 
perspectiva, ou a maquete, de modo que 
sua fotografia substitua a perspectiva. 
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Como proceder num caso concreto? 

A planta do nf 1 serve, inicialmente, para escolher a posição do Ponto de Vista, de 
onde será tirada a fotografia do nf 2. 

A partir da fotografia ampliada (nf 2 da lista) devem ser determinados os pontos de 
fuga. 

As linhas horizontais prolongadas darão as fugas e, em consequência, a linha de 
horizonte, que será perpendicular às linhas verticais. 

Um ponto da fotografia deverá estar bem definido na planta; por exemplo: o ponto 
A. Estes três pontos, A, F 1 e F 2 , serão marcados sobre uma régua ou tira de 
papelão. 


e 7 


A fotogrofio pêrm»t* 


morcor e 

os Fisg o s 

r> t S ácr ... 



Voltamos à planta e colocamos sobre ela a régua onde estão 
assinalados os pontos A, F 1 e F 2 . Ao deslizar e girar esta 
régua conseguiremos encontrar a posição única em que estes 
pontos encontram as direções 1, 2 e A, traçadas na planta a 
partir do Ponto de Vista estabelecido previamente. Fica, pois, 
definida a direção e a posição do quadro. 

Agora o plano do Quadro corresponde ao plano da fotografia. 
Fizemos uma operação inversa da perspectiva, pois 
normalmente marcamos o quadro e, em seguida, 
determinamos os pontos de fuga. 





fotomontagem 
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Em geral a planta é fornecida nas escalas que vão de 1:1000 a 1:200; 
é a planta de locação ou de situação do item 1. Entretanto, as 
plantas baixas e os cortes são desenhados na escala de 1:100 ou de 
1:50. É impraticável fazer a perspectiva com o quadro na escala de 
1:200 ou 1:500 da planta de locação, pois os detalhes se perdem. 

A solução: na planta do projeto (suponhamos que seja de 1:100) 
marcamos o Ponto de Vista na MESMA POSIÇÃO da planta de 
locação, naturalmente obedecendo às escalas, isto é, se o P.V. está 
na planta 1 (locação) a 35 metros de distância, esta mesma distância 
será marcada na planta do projeto (planta baixa) na escala de 1:100 
ou 35 centímetros. 

Portanto, atenção! A distância principal (D.P. ou d, na figura) que 
vai do Ponto de Vista ao Quadro NÃO VARIA, sejam quais forem os 
desenhos. Em outras palavras: a D.P. é constante, em cada exemplo, 
e será marcada na mesma escala da planta. 


A finalidade destas operações é fazer com que a medida mn da 
perspectiva seja a mesma da fotografia. 

Agora a perspectiva do projeto será traçada por um dos processos 
conhecidos. Uma vez concluída, seu contorno será recortado do 
papel e colado sobre a fotografia (n? 2), desde que se tenha o 
cuidado prévio de usar como referência a LH e uma das fugas. 
Tudo agora vai depender do artista. Cabe-lhe completarão traçado 
geométrico da perspectiva com sombras, tons de cores, reflexos, 
texturas gráficas, etc. 
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Por meio da fotografia n? 2, quando é externa, podemos 
reconstituir as posições dos pontos de fuga SeS' das 
sombras. (Ver no Capítulo 16 o caso l.c) Não sendo isto 
possível, devemos recorrer ao gráfico de insolação do lugar 
e marcar as posições de S e S' na perspectiva. É esta a 
razão do item 3 da lista. 

Depois de concluídos os trabalhos de arte na perspectiva 
tira-se uma nova fotografia da montagem (perspectiva + 
fotografia n? 2). Este novo negativo será ampliado para o 
tamanho que se desejar, dando a idéia de um conjunto real 
Quando usamos a maquete em substituição à perspectiva, 
planta n? 1 fornecerá a posição em que deverá ser colocad; 
a máquina fotográfica de modo a manter as mesmas fugas 
na fotografia do terreno e da maquete. Não deveremos 
esquecer de anotar a posição e altura da fonte de luz a fim 
de harmonizar as sombras da maquete com as da fotografii 
n? 2. 

Nas fotografias tiradas de cima para baixo ou de baixo pare 
cima o quadro é oblíquo (ver o capítulo 14), e não vertical, 
surgindo daí o terceiro ponto de fuga. Para não alongar 
demasiadamente esta obra preferimos remeter o leitor 
interessado a um bom livro ou a um estudioso da 
perspectiva. 






0 



ipmmmnm 

njBvwava i 


Be™ ò nosso tffnte 
esto um so no t/e to r 
o o co/ xo cte som. 


Se ç / ror /n o S 
um pouco o 
c o /xo, 
torno -Se 
V/s/ee/ umo 
to Cf /otcro/: 



três faces soo u/s/ue/s t o f/çore 
tor nou- Se /t/T£ c /(j/eSí. o te /neSmo pa rp 
<?ufm c/escontece o De sento Tocn/co 
os pro/eçdes or/o^ono/S e os CPeometr/os. 


Como rfpresentort /nc% 
estos muc/on ços c te 
POS/ÇÕO e/r? 
projeções Orfopono/S? 
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Pro/eço'o 
vert/co / OU 
y/sto 

Pronto/ 


Proje çdo 
toruonto/ 
ou i//Sto 
Supe r/Or 


O Cu to t F/r? u/r?0 

tece pçosurp C 
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PERSPECTIVA PARALELA 
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Por couSo c/o /nc/ooçoo -per póçmo 
O s> / tf/Of — OS OrtS/oS c/o co6o c? portctm 
c/C/2' c/t7S O Comps, meo to c/e /(D m/r) 

proje /o -se c o/n 8 f /C mm t o Çuf se oóspfpo 
oo comparo f os oresàos c/o /' c/e St /?/><? 
CO/r? OS c/e Ú/à/mo cu6o { /SO*?eàr/o). 
à/o soróà/co noo se foz es/o rec/oçôo, 
noos o/çosjS ooàofes c/s fereoc/Om : 



C spm rec/c/çoo) ícom rte/oçoo c/t Off/S) 

Quando o desenho isométrico é apresentado aajado das 
projeções mongeanas a figura isométrica dá a impressão de 
aumento de tamanho. Em troca a isometria apresenta as 
seguintes vantagens: 

1 — A síntese da perspectiva: tudo se resume a uma só figura. 

2 — Facilidade de compreensão. 

3 — Clareza da ilustração. 

4 — Possibilidade de fazer medições no desenho. 

5 — Rapidez do traçado. 

Os inconvenientes são: 

1 — Deformação dando efeito irreal 

2 - Somente podem ser medidas as linhas paralelas aos eixos. 

3 — 0 desenho de linhas curvas é trabalhoso. 

4 — A dificuldade de colocar muitas cotas. 


O CÍQCULO tSOMETQ/CO 


Na isometria as faces do cubo 
aparecem todas iguais e, por 
esta razão, as circunferências 
inscritas nestas faces são 
também iguais. 

0 processo aproximado para o 
traçado das elipses 
correspondentes às 
circunferências é: 

1 — Achar os pontos de 

tangència (meio de cada 
aresta): a, b, c, d. 

2 — Ligar os vértices dos 

ângulos obtusos (B e D) 
aos pontos de tangència 
mais afastados. 

3 — Com centro em B e raio Ba 

traçar o arco ad. 

4 — Com centro em M e raio 

Md traçar o arco dc. 

5—0 restante da curva é 

traçado por meio de arcos 
cujos centros são N e D. 
Atenção: este traçado é 
APROXIMADO, embora 
satisfatório para a maioria dos 
desenhos. 



C/rcv/os ' Som e àf/ cos 
tsoçoc/of aos foces c/o Co 6o. 
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s/J represtn/o Çoo Se foZ por mt/O c/e 
DO/S processos 



<4 


y 








PERSPECTIVA PARALELA 
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itmo outro reprçs en to coo oxonometr, <ro 
e ot>t'c/o quonão mu ato mo S o ct/reço'o 
atos E/XOS poro esto 



E' o peRSPecr/M D/mÉ tq/ca t 

Seu nome [/em cto foto cte posso*'' 
DO/S e/t ) eixos com 

PfE D ✓ DAS metron) / yuo/S. 
Poatemos c/e senhor os etxos at/sr>ef r/cos. 



As meã. c/as so/>re os e/xos Oy 
t compr/mentos) e Oy to/turos) serõo 
morcoatos com suaS ct/mPoSóes /no//eroc/os, 
enquonto que os mect/ãos soô^e o 
e/xo Ox serão rectuz/ctos o PfETADf. 
6 /S o cuôo 
c/e senho oto em 
p pr spec t/ vq 
C/ imetr, CO 



Desprezamos o reãuçoo c/os a/ restos por 
pfp/to cte Suo proyeçob , to/ como 

f/zemos oo ate senho /Some /oco. 

6 x/Stem outros ctt re Ço~es 
cte etxos crxonometr, cas, 

porem ate menor oce. toçoo 
que poetem ser uso cto s 
o o Per spec t/ eo D/m efr, ca 


E xemp/os: 
As f/çuros cto 
pãy/na onter,or 
estão c/esenhoctas 

oho/xo em 
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Existe, o / nc/o u/nu outra 
representoço'o com e/xos 
o x ono m e tr/coS chomoo'o 
PS PS PE CP/ /A 

rt?/M érptc/) % 

pe/o foto cte ter 

peduçóes D't=epe//res 

poro coão um c/os 3 e/xos. 
Aqu/ estão 2 cte senhos 
cto Coso nesso perspecteo 



A per spec tiro tr/metr/co e 
pouco c/Soato por conto ãa 
c/emoro e cto cu/ c/o c/o 
n ecessãr/os poro foz er 
r e ctuçoe s e Sp ec/f/cas 
poro CO oto um ctos 

3 etxos. 


6 m reSC/mo: 
j o’ rimos o 


Perspe cf/Xo 
A xOnom e tr/Co J 
O r toqonot 


t som e tr/ o 
D/ m e trio 
Tr/m etr/o 


Passoremos oo estuc/o ate 
um o outra proyeçoo Ci//r)(/r,co 
C /er o Copttuto 2 soòre os 
t/pos c/e proy ecoes). 

Desto rez serão os 
proypço~es Cf//nc/r,coS OôttÇX/AS, 
e noo rnois or toycnoiS- 

& a cf) omaão 

PeRSPecr/vA 

CA ItAá 6/RA. 


A/e/o os proy e coes soo 
paro/e/os entre jv * por tonto, 
C/V/natricoS f oos Co pt tu/os 

o n teriores r/mas es t u cto neto 
os projeço'es cônicos), porem . . . 

. . . t/ 4 o P EPPEND/CctL APES oo 
ptono cte proyPçcés. ' 


A coixo cte som ou sonofte tor r/sto 
no in/cio </este cop/éu/o oporece em 
pro / e ço~eS o r togono/S oSSim: 



m 


Se co/ocormos o o foce fronto/ um 






PERSPEC TI VA PA RAL EL A 


Azrcr u/nc 6c o opresertcçdo c/os de sen 6oS 
em perspecA/ vo co va/e/ro e' necessór/C: 
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A/o p erspecA/va coyo/e/ro os mc// caçoes 
dos Aug/ t/vaS t e respecA/vas reduçdeS A } 
nnOfS (/ sc c/as sdo- 





f) Co/oCOr c ma/Or ds/ntOSao C/o objCAo 

s?o p/oco pa/~a/e/o ao Oc/odro 


ar -- 30 ° 

A* 2/3 



2 ) O no O /oce do oé yeto j çuo ndo A/ vfr 
C/rcon/Crenc/o ou /ormo /nrggc//or t defero 
ser co/ocodo no P/o no /er /ca/ OU Quodro . 
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Como desenAor o C/rcunAerênc/O 
conA/do num p/ano 

/V/f O P/OPd C/CO co pc/odro? 


Por me '0 de ordanodas 
nesta Se<?uênc/C. /) 7 roços- o 
c/rcun /e rènc/c e seu d/ometro- 



2 ) Z>esen/>or no p/ooo ndo paro/è/o 
o guo droc/o d SC/) onde se rd 
/OSCr,fcr o CfrcuoPerpn c/o , 



3) O rc//£> O/? feerdoe/e/ro gronde^a) 

es /oro e/n OP f - poro /e /o b 

Aug/Avc SC- sendo 0P f :*. 

O rcc/oc/'/7/0 op// co -se o S_ e Ç e, 
per S/me/r/o repe/e- se nos 

dP/r>0'S çc/odrontes. 
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Quo/ dos desenÁos - o do d^e/Ao 
ou o de r*)o/S o 6o /xo e/o pdç/no- 
/Ae porece mo/S o g rodore/ 


pr,ma,ro v/SAo ? 


Provo ve/menAe voce esco/Aerd c 
do d/r e/ Ao. /ejo , o gero, com 
o Ae n çôo ' amboS SOo /guo/S A 
C/es c// ferem on/comeoAe pe/o 
pos/çoo dos e/xes te e y 




Com 6ase 00 aspecto et/co 
Somos dpgue/es gue o crede tom 
efue o c/enAe deve 6/vrCA/DEQ 
e d/scuA/r o projeto. Co Se o o 
projedsto c/Jar os /menSOS 
recursos grd//Cos dàs perspec- 
t//as oAe o de sen A o ar t/s A/ co. 
Com / sso ev/ teremos <? u e o 
c/enàe PC/VSC umo co/sc 
òe/n d/deren Ap dopU/Ao <?ue 
Serd Con Sfru / c/o . 



% 


r o o 



Paro OS or<?u/ tetos o estado e/o 
tos o/oçoo tem como OS/S/z/OS prSac/po/s: 

/- d o^' foto ção m ci/s adeÇC/oab </o prfd/o o projetor. 

2 ~ & p roje to c/e e/e m e o tos c/e /oro teçdo 
contra o /nso/oçõo <//reto oc/ excess/a <?. 




\ 




4- O e/lz/o c/os COr>struço~eS entre S/. 


oto/xo P) - 





j \'\ 

- í 


^ lllllIA X 


É possível que, em futuro 
não muito remoto, a 
humanidade faça 
aproveitamento dos 81,3 
quilowatts que o Sol 
fornece sem poluição, sem 
usinas, sem fios e 
gratuitamente, por dia 
sobre cada 100 metros 
quadrados da superfície 
terrestre. 

Comparando o consumo 
residencial de energia 
elétrica que é, em média, 
de UM quilowatt por 
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Po Con S'd? rar f tombe rr? o mo />m en to 
c/e ÇOT/J Ç//o c/o Terra /remos obter 
sobre soo soper //c/e os projeções a/o 
COrrj/ry/o c/o Sb / ' c/mo hf/zce es/tr/co 
pfrcom c/o o o seatt c/o c/e / por-o 2 ãe 
•/(/a/// O ate 



€m tf/JPÇO e Sfrã/e&PO os cZ/oS e os 
oo/tes tèm ijc/o/ duroção e ' o 6 Qo/r/OOO. 
//os pontos / e P o mor* mento mudo c/e 
Sfnt/c/o f como se //reSSe A o r/c/o o ma 
poaoa/o e' O S Oi 57/C/O. 
So/st/c/o c/e /nirerno 2/ ãe JdãPO 
So/st/c/o de Ve rdo: 2/ de Dt/SMBPO 


SOL 


V Semt - esS fnr- 


Y; ; Po r i ror te • 


V ré ppA 


Estando o observador no Equador (Latitude 
Zero) imaginamos sobre ele uma cúpula 
transparente (meia esfera) onde serão 
projetadas as diferentes posições do Sol a 
cada hora, ao longo de um ano. 0 
observador vê o Sol percorrer o caminho do 
Leste para o Oeste num plano perpendicular 
ao do terreno. No dia 21 de Junho o Sol 
nasce em A, passa pelo ponto mais 
elevado (ZÉNITE) ao meio dia e se põe 
no lado oposto às 18 horas. A cada dia o Sol 
nasce em posição B, C,... mais para o Leste, 
até que no dia 21 de março nasce exatamente 
sobre o Leste e ao meio dia estará sobre o 
observador, projetando sombras na direção 
vertical. Uma vareta perpendicular ao 
terreno, neste dia e hora, não teria sombra! 

0 Sol continua seu percurso e em Dezembro 
nasce em M, depois em N, até atingir a 
posição limite P às 6 horas do dia 21 de 
Dezembro. Por efeito do movimento de 


translação da Terra o Sol fará o percurso 
inverso, nascendo em N, depois em M, 
passa pelo Leste em 21 de Setembro, nasce 
depois em C, em B, até voltar a atingir o 
ponto A em 21 de Junho. 

Sol 

!2k 'OK a / 

O q o 



n;' 

lí. 

Àa 



r\ 

/ ZOA 




N / /2K 



w 

1 o 

\ * 


0 

T 

\ i- 


‘o 


V * 



/ 



$ 

/ 

1 

£ 


Proje ça'es ao 
P/ono t/or Sz onta / 





INSOLAÇÃO 


12 ! 


A/çum os c/e fi o/çó es : 

Af£RtPÍA/tO - P /ono l/ert/co/ Q u t 
t POSSO pe/o c//reço'o 

/ A/orte - So/; o in tf r seção 

I c/essfi p/ono COm o 

/ senti- es fero ce/este. 



O o 6 se/- eac/or co/ococ/o no Po /o So/ tem S mesas c/e So/, 

ãc/rOnte 2 A i toros por cJ/ o £' o 2 SP Ao: 




W 


jc/rçe o So/ no bor, 2 onte. Sóo 6 horas c/o c//o 2 / </e Se/em/>no 
Ao /ne/O -af/o o So/ permane ce no bor/ 2 onte çuose Sem sub/r 
apenas g / ro nc/o $ 

90 ° c/o teste / €K 

JOOro O Porte VA- + 


/ Às / 8 boros o So/ a /ne/o 
/ Per/nonece no /?ort 2 onte 
agora no Oeste . Afos noo se poe / 


A - Pos/çào o por ente c/o So/ projefac/o 
sobre o semi- es feno ce/este. 

A pos/çõo e c/e/in/c/o por: 

- Àzi/nute òngcf/o bori 20 nto/ 
ooec/ic/o O púrtir a/o z/orte. 

A ~ Ângu/o çc/e co rre sponc/e b 

ACT/T(jZ>£ c/o So/. 

O - Proje coo c/o poS/ção c/o So/ sobre 
o P/ono '//omo nto / 


O rf/oç/o mor cor a me /o no/te e O So/ 
Pfr/nonece mc//to pouco oc/mo c/o p/ono c/o 
Z/Or, Zonte no c/t /ecoo Sc//. 

A cac/o c/t o, o o/f/tocZe c/o So/ soò/e o 
p/ono c/o //or/zon/e cresce /entomen te 
Ate çt c/e <?t/nge f em 31 c/e Dezembro, 
o c/e c //nação ou o /t> to c/e rnoxt/no 23° 2 7‘ 
o prox/moc/omen te 

£ torno o c/eSc f/ o te çue c/esoporrce \ em 
2f c/e e/orço, 9uonc/o começo o /n yerno 
o no/ te Pe 6 meses. 
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Entre os posições c/o 
6<? U O c/o/ * c/os P 0 / 0 S 
estbo os reç/o~es 
trop/CO/S e 
os t empOroc/o s t 
o oc/e o S proje ço'e s 
ç/o So/ sobre o 
P/ono c/o Ztorizon te 
soo c/z Yeren tes 
c/os ct o 

6 ÇOOc/Or e 
c/os Po /oS 


C/'rCt//o Po/or A r£j co 


Zono Te /rf pera c/a 
c/o e/o r te 







WM 


Tróp/co c/e Concf/ 




«» j,' V 


T/OpiCO c/ 

Cop/t cor n to 


V v %.„ ' 

in ter árop/Cai 

_ - , Circo /O Po/or 

Zono Temperoc/o 

Po So/ Antártico 


Projeção c/o 

perec/rso c/o So/ 

no £s fero Ce/este 
( t/e' /ice esfe'rico f 

mc/ito p>rOXi/no 

c/o C/r conferencio) . 

— Projeção c/esto 
ç/r con fere o c/o 00 
P/ono t/or/zonto/. 


Os Gráficos c/e 

/n 50/0 ç áo Soo 
tombem, cba moc/os c 
D/ agro mo c/e 

A Z / M(/Z£S ou a 
A/o eim en to A PA QSN1 
0/0 So/ C 0 mori/ne/ 
no r eo/ic/ac/e, e 

c/o / erra). 
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CONSTQUÇAV DO 
GQAF/CO OS INSOLAÇÃO 

€ c/ft/co e=23°30' 
í, q t/tu de -30° ou 
30° S C/C ’ corresponde ò 
c'obc/r de Por to A/eç/-e 


f- Com ro/o <?uo/çoer representamos 
O esfera Cf/eSÃe na joroje ç d o 

eert,co/ e marcamos o 

tot,tude /Çuo/ oo d ôme/ro AS 

2- Fraco mos CD, perpend/cu/ar a 
48 o ponto D e' o zéntée nos 
/peses c/e Afarço e Setemhro 


3 - De um /ac/o e de 
0 (//rx> c/e CD marcamos 
O ec/ft/CO & , em E e F- 
£m £ te/nos o zên/te 
no Sofst/c/o c/e /neeroo 
Ca-JUN) e em £ o 
zên/tie no So/stfc/o 
c/e terão / 2/ DCZ). 

4 - Des en/xxmoi o 
projeção for.zonta/ ah 
esfera Cr/es/e com os 
dâmetros A/orfe-So/ 

e teste -Oeste. 


Pos/ção c/o 
sd no /nyerno 


P/Ono do 


Pomoate 


-ojeçoo i/erfi co/ 



Projeção Por, ZOO /o/ 


( Cooi' o t/o) 


5-4 fe/ce es ter, ca ou arcurprènc/a 
pfrcarr,da pe/o Sd no esfera ce/este 
no d/o 2fJí/P e' o Anho troe ey a do 
£// {'d/O/r? etro) na prq/eçdo egr/,ca/. 

€ - Essa c/r confere ne/a pr q/e to -se no 
p/ono /lOr/ZOnfa/ como uma EC/PSE 
se o dã metro ma*or e JAf , 7 seu 

c/,arr->e/ro menor p PQ prq/ecã c/e Ed. 

7 - 4 c/rconferènc/o c/o d p (p) tem seu 
centro em G e esto ne6ot,da em 
Verdadetro Grandeza sofre o p/ono 
for/20nta/ com centro em G r 

8- D/U/dmoS a metade Super/or da 
c/reonferènc/o reto f/do em /2 partes, 
correspondentes as foras de 6 &s 
ZpA e transportamos C p do projeção 
eert/caf para o reta f /mento Sm G P, . 
O ar co c/e C/rcun/prênc/O o esquerda 
de /tf correspoode os foros do D/p ; 
o d/re. to de Ã, , os foras dr< A/O/Af. 

9 - Os pontos de d e/ são do A/? (&) 
nos duo os toras na etpse do 'V- 0 © 
por <2 * Sm p/o na c/ri^t/r,ferenc/a 

refot/da * os 9t corresponde o 
a/toro 9 f F t oc/ma de P f , que 
prxdonjamos para a d/re/ta e 
t/-onSporfamoJ pum f K 9 na prq/eçao 
ver/tca/ . Projefo o/c o ponto 9 p//-a a 
Projp/õ' M?r,zoato/ oóovnoi 9^do e/psÇ 
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CONSTQUÇAO DO 
GQÃf/CO DE INSOLAÇÃO 

( Contm uqço~o ) 

/O - 6 m F teremos a fef/ce 
es ter/ca OU c/rcc/nfe rènC/O ?ue 
corresponde 00 mov/ mento c/o 
So/ no So/st/csO de /EA/AO C 
orno 2 -° etpse na Proje ção 
f/on 2ont<o/ o Ser troçada de 
modo /dent/co o os A/- s 6 7-8-9 

do páj/OO O ntfr/Or. 

ff- D/ y/d/mos o arco è £-2. € 
em 6 partes /pc/a/s 90 e 
corresponderão 00S meses de 
dC/A/- JUC - 4GO- 

ser- Odr -doit- dez, 

no SÇn t,do 
to ror /o, e , no 
sent/do 

c/n t/-Aoro r,o, o 
DEZ-JA/V- FElt- 
AfAP - ABQ-Af4/-JOA/. •**_ 

4 ss/rn, nos meses 
de JAd e A/O/ a '* 
fnSo/oçao e a 
mesnoa; oss/m 
como em 
FEd e O (tf. 



/z - p ra/e tomos no p/ono 
tar/zonta/ os pontos da d/ e/são 
do orco £F / oâtendo os 
d/ o metroS de cada e t/psp (par 
de meses) . Os d/<ãmetroS ma/ ores 
estão no Projeção ter t/ ca/ come 
no / tem 5. O r e 6a t/ mento 
deSSaS C/rconferênC/aS, como no 
/tem 7, perm/t/rã traçar a 
e//pJe no Projeção f/or/zonta/. 

/3 - d construção repete-se parp 
cada L/m dos 5 pares de meses 
JAN-NO\/ i rev-ouT, etc. 

14- A/as pra f/coS <?ue 
a compor? tom este t/ero os 

cznjo/oS de PUF / TC/DE do 
So/ estão des enfados 
separa damente . frata-se de 
comod'doc/e para f/oS 
pro 6/ ss/ona/s na Arpa/ te tara, 
po/S a A/t/tc/de do So/ 
pode ser a 6 1/ c/a a par/fr 

da Projeção dor/zontat ; 0 
Graf/co propr/amente d/ to, 
como noes/ra remos 00 S 
pro 6/ema c reso/isfcdos & 

SE ç u/r. 


ter Grã f /cos de / nso/açãh nas 
poj/oos /3Z <7 /55 
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aereuMíNAÇAo da 
alt/tl/de DO SOL 


Devemos conhecer os 
S eg u,n tes chocho S . 

Doto- 2 J-jun 

hhOra : /3A 

Gráfico cht hnso/oçoo 
cho hugor : 

Qec/f* - Co f/ âuche 8 o sul . 

€ rf P r odoz/do openos 
° por he çc/e interesso ao 
proAhe mo ; 


N 



UT/UZAÇAO DO GRAFICO DE INSOLAÇAO 



projeto- Se em q * no p/ono Aor/Zonfoh 
<?cve corresponde o o Grof/co t soAre o 
e/ipse cho mês de de/n Ao. 


4 a C e àriântfc//o re fángey/o, sendo 

A o C = 9o° 

= AC • roio do Gráfico 
o C A - oc r oh f/tode do Soh 


hhos oph coço~ec o /?rge//tetoro 
a so/t/çdo deste proA/emo 
O carreto perdo d f t empo'. Do/, 
O ind/coçoo destoe ohttvdes. 
de A oro a Aoro e de o? es 
o mes, fm nossos Jrá f/cos 


O fr/ánge/ho AoC t coo t/do num 
phon o ver i, c o/ t pode ser re Ao t/do soáre 
& p/dno Aor/ 2 on to /. 


Csteç de sen Aos pffrm/ f em & 

coosfroçoo do O n ç u/o Oc 
í* tt, fu de) Por me/ O de 
o r de no dos oo por me vo de 

Com POSSO _ cf/SpenSO ndo o (/SO 
do frtr nSfer<dor - pc>oco 
prec/SO e ne/n sempre o mõo ■ 
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O determ/haçaò 

& DAS SOMQQAS 



fi/on/o: H-J-C-M. 


/YoS verC/ces 


o/o preo. c 


ror mo -se 


tr,òngu/o rehôngu/o N/dP onde conAecemos 
Ai P - Poroheho ò d/ r ecoo /Tc do So/ 

M /V - P/âoro do prédio 
A/riP- A rj gt/ho r e ho 
°i - Aht/tude do Soh 
dodo no Gráf/co 
ou oAt/dcr peho 
pro cesso do 
p áç/o o on her/or. 

O t ri ônge/ho MNP 
pode ser desenAodo f 
Jo re 6 of/do soAre o p/ono 
Aor/20nioh t de PO/S de 

des engodo em / \Ç (o 6 o/>oj 

0 O og u/o i 3 z 90 -OC . Soár<? o d.rOçrcfõ 
M , h> p#ro /e/o o fC f encontroremoS o ponto P 
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D URA ÇÁO DA ÍN SOL A CA O 


T roto-se de de term/nor o hor/r,o c/e 
/nSo/oçdo c/e umo /ocAoc/o t de rnês o mês 

ConAectmoS 4 Or,en£oçõo c/o focAodo 

O Gr// CO c/e /nso/oç/o /o /u$ar 
çc/e ' o o e*emp/o t e o c/e 

Lo t, tu de 8 o sc/t 


, *V**e' e \, 

< ^ . 


0 o 


C ) 


O Gr/t/Co morco OS POSs ÇofS 
c/o So/ c/e Aora o Aoro. 
flbrton/p o êrro c/e /e/turo 
ou o Oprox, mo çUo 
Sen/ /t/FEP/O# o (/NfO //O#/ 

Qoonc/o o p/onto apresenfor 
Somente o A/orte Moynêt/co 
de/erc? Ser de ter m/ rtoc/O 
o dor te derdade*ro ou 
t/orte d s troròm/ co. 



Dese nhomos o p/on/o em 
pape/ tronSparen/e e 7o z Pmos 
co/r> c/d/ r o A/or/e c/u p/onto p o 
c/o Gro 7/ co. 4 7ocAood <43 receóerd 
i} So/ o os d/reç/es compreenda c/os entre 
- 0< @ e ®. ° ê sçuerc/o t oo c/e se n Ao 

Fazendo os /e/âuras oo Rr/7/co, temos: 

& - A/o SoJst/C/O de der do Í2/ VE 2) o 
êocAodc? flB receóe so/ c/e flA 30m 
o te í8A fO/r) t oprox> mo da mente 
T. _ pre ç/o 6 

S - A/o So/st/c/O c/e /n/eroo f 2/ Jud) a 
focAodo /JB r?ce6e So/ de / 3 A / 5m 
o/e' os // A 30 m oproxjmodomen/e 

Drr? çdo €> 

C - A/o d/o 2/ dos meses c/e Z4A/ e dúd o 
/acho da d)3 receòe So/ de ///, d5m 
o/ê OS /BA OS m / o prox^mo dom ente 
^ — Z), r ecoo c 

floro os meses res/onZes o /ec /uru spro 
fp//o pe/o mesmo pro cesso. 
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Do c/os: 

o- O edo TfBEV da parede ^ 

de uma sa/a represen/oda 
em PLPdrp e em COPTB 
/- Co/ tu de 8 a SdL (#ea/e) 

C- Voto 2/ J(/C 
2/ M4/ 


/%■ PROJEÇÃO DE UM VAO NAS PAPE DES E NO Piso 

dro/o-se de de/erm,nor a AP 6 A BAA/U/1M DE L.L/Z. /) So/(/çdb Rue 
Opr e sen/oremos reZerE-se o c/mo c/o /a pre'-/,xodo, o estudo podend ser 
omp/ado poro abronger uno /ntereoZo m<y,or c/e tempo 




De po/S de ojus/or o dor te d o p/onfy 
c/eSenAoda em pope/ tronsporfn/e, 
e o do Gr a / co marcaremos no 
p/on/o as direções d F e 8 G t 
poro /e /os o A?G do Gr/7/co - ft/P 
corresponde bs 7 AoraS. 

t/o Projeçdo dfrt/co/ /Corte) o 
traçado derera sotr/r um ojus/e . 
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r 

A análise dos gráficos de insolação 
apresentados, todos do hemisfério sul, 
mostra que se uma fachada estiver voltada 
para o Leste ou Oeste — de uma maneira 
geral — poderemos proteger um vão ou a 
própria parede de maneira a impedir a 
passagem dos raios solares. É possível, 
ainda, limitar a passagem a um horário pré- 
fixado, por exemplo, das 8 da manhã até as 
16 horas. 

No problema ao lado, que resolveremos em 
seguida, a passagem do Sol deverá ser 
bloqueada das 8 horas até as 17 horas, isto 
é, durante o período em que o aquecimento 
pelo Sol é mais acentuado. 




O QUEBRA -SOL VERTICAL 

T 

£' o *br/se so/e//" c/os fronceses 


Pr 0 i>/*n )0 O VOO 43 c/o ^OCÃOC/O AfP 
c/evero ser pro teç/ c/o c/o /'nSO /o ÇOo 
ROr rr?e/0 c/e /Ó m/nOS Wr/, co/S 

Doc/os io//éuc/e> 8 o soe (Qec/fe) 



Entendemos que a proteção deverá ser 
feita durante o ano inteiro, pois a 
Fachada MP recebe calor no horário da 
manhã durante todos os meses do ano. 


0 estudo de duas da lâminas do quebra sol 
mostrará seu espaçamento e sua direção; 
definidas estas condições, as lâminas serão 
repetidas de modo a preencher todo o vão 
AB. Ampliamos, portanto, o desenho em 
que colocaremos DUAS lâminas capazes de 
evitar a penetração do Sol a partir das 7h 
30m de 21 DEZ: a direção do Sol é obtida no 
Gráfico e as lâminas serão desenhadas 
perpendicularmente a esta direção. 0 
projetista deverá ter em mente se deseja 
lâminas de grandes dimensões e espaçadas 
ou, ao contrário, peças leves e repetidas a 
espaços curtos. A maneira de resolver é a 
mesma nos dois casos, entretanto, 
escolhemos a 1? hipótese pela melhor 
visualização do desenho 
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A/o extfe/no oposto , r ?0 /nverno, e//o 2! JOM, 
o c/,recoo a/oS ro/oS s o/ores & ou/ro O 
o e spu comento c/o c/c se o/ o o o /er/or 

jo noo Se/tS/oZ, PO/S 
o 8o/ posso entre 
os /à m/ s?oS . 




Q.ecÀ/z/nooS o esppçomen/o 
... 6» ver* // conoos 90 e 
o os meses c/e /(// o A/ov 
o So/ .000 posso. 


<4^ 


/)e vemoS e2r/t,L\fr no p/onta SC ocorre 

o poSSoçem j? So / . / /&/Jnv/no 

e o o mòre/po c/o vo o , coarto no 
ponto <Zo 2 o c/cie/i/:. yue SL’r\J 
<Zes/c rujc/o parct 8^ . /V? *0 tr# 

ç v tr r fttfc/rtc/e c/o 
VW' pO'/ EO o torres 

... ou 0010 mos pe/o 

o /r? es 000 -.c/s,/ . 

o o mento c/e 

</, snC/jÇoo 
/àrrjfPO 



2! ju* 




o 

2 ,JU* 


p L ANTA 


C'n/0 (j/t/zn 0 precooçoo e' P* am,n&r 
no corte / Ç f/T/C /) C. se er/s te /x/syusyez*. 
c/e /ar entre o v&JPGA e o ff/fO/Ç/ c 


/fçce/ estoo 2 s o/u ce es : 

f) 4 l/rnent&r 
o /om/na 
0 Cimo c/c* 

V(rp 0 


2 ) <8r ;a, umo 


Observemos que as lâminas poderão ter direção pré-fixada (por 
exemplo: fazendo ângulo de 45° com o plano da fachada), 
diferentemente da colocação perpendicular ao Sol, como 
fizemos no desenho acima. Portanto, não só o 
ESPAÇAMENTO é variável; a DIREÇÃO das lâminas pode 
variar, assim como a sua DIMENSÃO. 


C0476 


1 


1 
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No hemisfério sul uma fachada ou um vão 
voltados para o Sul não recebem proteção 
satisfatória contra a insolação quando 
pretendemos usar lâminas verticais: no 
solstício de verão as lâminas que protegem 
do Sol da manhã deixam passar livremente 
os raios solares nas horas da tarde. 0 
problema poderá ser resolvido por meio de 
QUEBRA-SOL móvel ou por meio de 
lâminas HORIZONTAIS. 

Estudaremos a 2? hipótese: 

O vão FS da Fachada Sul deverá ser 
protegido da insolação no intervalo entre as 
8 e 16 horas por meio de um quebra-sol dé* 
lâminas horizontais. 




0 QUEBPA ■ SOL f/OQ/ZOHTA L 

— ) Devertrrtos /i/n/tor o es/uc/o os ÃoraS e/r> as 

q/Ej toc/eS a/o Sc?/ roò m/aimo P /nax,mo respecti^arnen/e 
3 = /ék e /2k Poro o troçoa/o c/somos oS poS/Çoes 
exfrerrjQÇ; c/esfa Por^JO eo/re os koras £ e /é A escoMemoS 
8 A. uo? o ee* jc/e às /6A o cZ/reçoo o'e /nso/oçoo Zcnc/e 
poro o poro /p/o o ZocAchJo Af/V 4 c// reco o e o 
espoçomrn/o c/oc /òrj/oos seroo c/eserkoc/os no cor /e • 

/ SSo /'&£’ reco/r r?o PPOBLEM/J A'° 4 projetor So/rp O 
p/ano c/o corte o oncjc//o oc f/J/fr/oa/é c/o So/) /c/o 



D, r eçoes a/c? So/ projeéoc/os 
no p/a no c/o cor/e 
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Estes são os problemas básicos sobre 
insolação; dezenas de outros podem ser 
formulados. 0 correto entendimento da 
matéria aqui exposta dará ao leitor a 
condição de resolvè-los. 0 assunto, no 
entanto, é muito vasto e este capítulo deve 
ser o ponto de partida para estudos mais 
profundos. 


Nas últimas páginas deste livro o leitor 
encontrará os Gráficos de Insolação de 
diversas cidades brasileiras: 


Recife Latitude 

8 o 

Sul 

Brasília 

16° 

Sul 

Rio de Janeiro 

23° 

Sul 

Porto Alegre 

30° 

Sul 


Cor te 





ÂÇÃ® M 

DECISÃO 


Soa bem, mas, na realidade, devemos usar a ordem inversa: a decisão 
preceder a ação! E a decisão será resultante de atividade RACIONAL: | 
e pesar as condições e os fatores envolvidos. 

Nos desenhos que apresentaremos, exemplos de trabalhos profissionai: 
Arquitetos, o leitor poderá observar: 

1 — O traçado geométrico não é o objetivo FINAL da perspectiva. Ele 
MEIO para atingir o FIM: um trabalho artístico, exato, e compreensível 
sobretudo, agradável à vista. 

2 — 0 tratamento artístico, a expressão gráfica, varia com o gosto, a 
tendência e a habilidade de cada desenhista. 

Lembramos mais uma vez, que o cliente, em muitos casos privado de 
formação técnica especifica, não entende de plantas, de cortes, de facl 
de especificações, mas apreciará SEMPRE uma perspectiva bem feita. 
Em palavras mais diretas: muitas vezes o cliente compra a Perspectiva. 
projeto vai a reboque! 

Nosso livro, simples introdução para estudos mais profundos de Perspe 
não trata da parte artística. Limitamo-nos à apresentação destes bons 
exemplos que seguem. E reconhecemos que faz falta, nesta área, um li 
direto e objetivo. 

Antes de chegar aos exemplos, digamos que o leitor é consultado para 
algumas Perspectivas. Como agir? Como decidir? Tentaremos dar uma 
orientação. 
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Jocê recebe o co/eçdo de 

p/ontoS de om PP OJ E 70 e 

C Coo Sc// 1 opto poro 7o2Cr 7 S 

PEPSPEC7/I/4S. 

Par - a?u&> ccrrrz&çcLr P 


> 3 - QaaxU, <y trZrrtCLriÁa dos afas^SnJurs p 

4 - Qiuzic as trcSÁzS (pXP 
o pr\ oje/d P 

Pes-SjO&cZitrtT. cCe <yu. de 

<mÃèrvyr~ ? PerspecZurt. da esi/poda p 


/- 


QuonêaS perspec t/vos 
voce t em tempo poro Jo 2 er P 
€ sé ode os pr/or/dodeS. 



5 - 4 ceo toe os aspe c tos OP / G /t/4 /S 
do projeto é> os set/S poatos 
pos/t/ vos. 

C - Pqço perspec// vo de de to//? es. 

Esco//?o o Ponto de J/sto e o 
4 / â oro do O/ser v o dor. 


2- O c/e T / PO de pars pect/vo P 

Q - 4pe,rtaS a dddici p&mt 

cC<x ficrrma Ctroda*rie/r^CL). 

6 - tiesenAcrs fruuS e/a/>orcu/os. 



Dê p rePerên c/o o pers p e c 1 1 vo 
obé/çc/o com foces o 30 e EO 0 
com o Qcsodro . 

Em objeto* s/me tr/ cos ev/te o 

perspec// vo o <*- 5 ® 


c - CLszr de copes. 

d - Q,up Upo- de pajoeÃ P 

Co77u> fuçarão aS cópàxS p 

e- D/ rpo/enojf voce 

vo/ prec/so/- P 
tace tem em estdxp^e p 
4 toftx esdá aJzardcL P 



fm persp ec t» eos de /'/? terj ores de 
pre^ereoc/o b opresento côo de 
3 p/on o S ver// co/S. 

8- Desenhe pessoos e objetos <?oe 
es to 6 e/e com o ESC4C4 do projeto. 

9- Ev/te o c o/n c/de n c/o de pontos 


e de retos. 




AÇÃO a DECISÃO 


145 



1 


Desenho. Arquiteto Ernesto Vilaça 
Proieto: Arquitetos Cleo R. C •• • I 
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Desenho: Arquiteto Gildo A. 
Montenegro, do Recife- PE 
É o mesmo projeto da página anterior 
entretanto, a apresentação é bem 
diferente. 
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PASSADO E FUTURO 




2.800 A.C.: o começo? 

No Antigo Egito a representação do espaço tridimensional 
resumia-se a fazer as coisas mais próximas aparecerem maiores e 
os objetos mais afastados serem desenhados em tamanho 
menor. A representação porém, não era fiel: a hierarquia 
predominava. Assim, o faraó e o sacerdote eram desenhados 
maiores do que o soldado, o felá, o homem do povo. 

Os helenos 

Na Grécia já se conheciam, pelo menos, as regras elementares 
da Perspectiva. A fama de seus pintores persiste ainda hoje, mas 
suas obras não chegaram até nós. Euclides, matemático e 
geômetra, escreveu um livro sobre Perspectiva. 

Tal como as pinturas gregas, as pinturas murais de Pompéia, 
certamente, refletem a continuação dos conhecimentos dos 
gregos transmitidos aos pintores romanos. 

Com o passar dos anos a Perspectiva deixou de ser usada, 
provavelmente, por desconhecimento. Na Idade Média os 
pintores retomam as experiências que levarão à redescoberta da 
Perspectiva. 

O Renascimento 

Em fins do século XV, pintores italianos vão, pouco a pouco, 
estabelecendo a teoria da Perspectiva. 
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Na época barroca os artistas europeus descobrem a pintura 
chinesa com sua perspectiva imprecisa, apesar de ser, como 
arte, quase fotográfica. Entretanto, os chineses usavam vários 
pontos de vista em uma só pintura e essa maneira acabou sendo 
usada na pintura mural rococó. 

Pode ser coincidência ou não, porém quando a Perspectiva 
atingiu tal grau de complicação e inexatidão, foi descoberta a 
Fotografia. 

Tempos Atuais 

A Fotografia deixou a Perspectiva fora de moda. Contudo, o 
fotógrafo deve conhecer as regras para escolher bons pontos de 
fuga, a correta colocação do ponto de vista, uma adequada 
disposição das sombras. 

Em época recente, o computador gráfico criou novas ampliações 
da perspectiva, em particular, pela rapidez de trabalho. Em 
questão de segundos podem ser feitas perspectivas externas, 
como se o observador andasse em volta do prédio; ou 
perspectivas de interiores do prédio projetado. Isso permite ao 
projetista corrigir, eventualmente, sua concepção antes de 
transportá-la para o projeto definitivo. 

Desta forma, o projetista pode apresentar seu trabalho com 
perspectivas autênticas, independentemente da conclusão das 
maquetes ou da construção. 

Uma outra aplicação da Perspectiva conjugada a computadores 
e a raios "lasers", é a complementação e interpretação da 
fotografia de modo a permitir o levantamento de edificações, de 
terrenos ou de obras de arte, tais como esculturas e jóias. É um 
levantamento tão completo como exato. 


E no Futuro? 

A perspectiva cônica tem vários inconvenientes: o ponto de vista 
estático, a deformação lateral, o paralelismo das verticais, o 
ângulo visual pequeno. Os dois últimos podem ser corrigidos, 
em parte, quando usamos o quadro inclinado', mas o desenho 
de prancheta resulta extremamente trabalhoso. E um 
inconveniente que se pode superar com o computador gráfico... 
que é pouco acessível. 

Se aceitarmos as teorias recentes sobre o funcionamento da 
visão e do cérebro deveremos partir para a adoção de novos 
princípios: o ponto de vista (olho) movimenta se, percorre os 
objetos (como a televisão) em linhas e pontos sucessivos que 
são localizados e focalizados. No cérebro forma-se a imagem 
completa, soma de muitas imagens parciais. Cada imagem tendo 
seu proprio ângulo visual, as aberturas angulares serão definidas 
por arcos e não por retas. (Não se trata de puro acaso o fato de 
que esta idéia coincide com a moderna teoria da estrutura do 
Universo!) E os arcos devem ser representados sobre uma 
superfície esférica. É o que já se vem fazendo na Fotografia com 
a lente grandeangular do tipo "olho de peixe". 

A teoria da Perspectiva Esférica não é mais complicada do que a 
da Perspectiva Cônica, que acabamos de estudar. Ocorre, 
apenas, que a representação da perspectiva esférica não é 
cômoda, não é adequada aos instrumentos tradicionais: régua, 
esquadros e compasso. 

O computador gráfico superou essa inadequação. É, portanto, 
um vasto campo aberto aos estudiosos. 
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